DRODZY CZYTELNICY 


W racamy od czasu do czasu do historii elektroniki i telekomunikacji wspomi- 
najqc nie tylko zastugi wybitnych odkrywcow, ale takze mniej znane, a cza- 
sami niezbyt chwalebne strony ich zycia i pracy. Ciekawa jest dzialalnosc poli- 
tyczna niektorych wielkich wynalazcow. W swej wi^kszosci, zaj^ci badania- 
mi i wdrazaniem uzyskanych wynikow, nie mieli czasu na jakqkolwiek aktyw- 
nosc politycznq ani tez zadnych ambicji w tym kierunku. Byty wszakze wyjqtki. Na przyktad wspof- 
tworca tranzystora, laureat nagrody Nobla William Shockley w kilkanascie lat po tym wielkim odkry- 
ciu niespodziewanie porzucii prace w dziedzinie fizyki ciala stalego i zajql si £ czyms calkiem innym 
- badaniami nad zwiqzkami mi^dzy genetykq a ilorazem inteligencji. Celem tych dociekah bylo 
udowodnienie wyzszosci rasy biaiej nad czarnq. W swoich publikacjach proponowal mi^dzy inny- 
mi sterylizacj § wszystkich ludzi majqcych iloraz inteligencji mniejszy od 100. Te koszmarne 
pomysty miaty posmak wyraznie rasistowski, dlatego przysporzyty Shockleyowi wielu wrogow. 
Co jednak najdziwniejsze, pod koniec zycia wielki wynalazca traktowal swe badania genetyczne 
za osiqgnigcie wazniejsze niz wynalezienie tranzystora. 

Rowniez peine sukcesow i uznania zycie Guglielmo Marconiego, wynalazcy radia, mialo 
drugq, niezbyt chwalebnq strong. Urodzit si £ we Wioszech w 1874 roku; jego ojciec by I Wlochem , 
a matka Irlandkq. W latach 1895-97 korzystajqc z wczesniejszych osiqgni^c fizyki oraz z wyna- 
lezionej przez siebie anteny skonstruowaf - jako pierwszy - urzqdzenie nadawczo-odbiorcze do 
bezprzewodowego przesyiania sygnatow telegraficznych, a pozniej tez giosowych. W 1896 roku ; 
w Salisbury Plain w Anglii, Marconi przeslal sygnaty radiowe na odlegtosc 300 m, a nast^pnie 
6 km i uzyskal brytyjski patent pt. „Ulepszenia w przesylaniu impulsow elektrycznych i sygnalow 
oraz aparatura do tych celow". Wielkim sukcesem byfa pierwsza radiowa transmisja przez Atlan- 
tyk wgrudniu 1901 roku , z Kornwalii do Nowej Fund land ii (3400 km). Nadajnik pracowal na cz<q- 
stotliwosci 500 kHz z mocq sredniq 35 kW f a w impulsie - znacznie wi^kszq. Na poczqtku prze- 
sytano tylko sygnaty telegraficzne. W Anglii ', w 1 920 roku nadano pierwszq audycj $ gtosowq, w 
ktorej wzi^ia udzial m.in. gwiazda operowa Nellie Melba (notabene od jej nazwiska wzi^ty swq 
nazwq swietne lody). Regularne audycje radiowe zaczpto nadawac w 1 922 roku. Guglielmo Mar- 
coni za swe osiqgni^cia otrzymal w 1 909 roku nagrody Nobla. 

W 1 923 roku wstqpil do organizacji faszystowskiej, przypuszczalnie widzqc w faszyzmie jedy- 
nq drog§ do uzdrowienia sytuacji politycznej i gospodarczej owczesnych Wloch. Tak bardzo si§ 
zaprzyjaznil z Benito Mussolinim, ze dyktator by I pierwszym druzbq Marconiego na jego slubie. 
W 1930 roku Mussolini powolal Marconiego na prezesa Wtoskiej Akademii Nauk, a rok pozniej 
na czionka Wielkiej Wtoskiej Rady Faszystowskiej. W przemowieniach radiowych Marconi popie- 
rat najazd faszystowskich Wloch na Abisyni £. W Anglii zakazano mu wystqpieh na ten tern at w 
BBC ‘ na co Marconi - nie bez racji - miat powiedziec, ze gdyby nie jego wynalazek, to BBC w ogole 
niczego by nie mogla nadawac. Nie wiadomo, w jakim stopniu dzialalnosc polityczna Marconiego 
byla wynikiem jego przekonan, a w jakim - tylko ch§ci wlqczenia si§ w zycie publiczne ze wzgl§- 
du na wysokq pozycj $ we wloskim spoleczehstwie. Bye moze prawdziwe poglqdy Marconiego 
ujawnityby si $ pozniej podezas II Wojny Swiatowej, gdy faszyzm , zwtaszcza niemiecki, pokazaf 
w pefni swiatu swe ponure oblicze. Marconi nie dozy I jednak tego czasu; zmarl nagle w 1937 roku. 

Marconi jest stusznie nazywany „ojcem radia " lecz trzeba tez pami^tac o zasfugach innych bada- 
czy. Nalezywymienic zwtaszcza dwoch odkrywcow: Aleksandra Popowa i Nikola Tesl§. Dawniej 
wydawalo si$, ze zastugi Popowa byty wyolbrzymione przez sowieckq propaganda, jednak on rze- 
czywiscie, we wrzesniu 1 896 roku, publieznie zademonstrowal przesylanie fal radiowych mi^dzy 
budynkami uniwersyteckimi w St. Petesburgu. Nikola Tesla zas, wybitny elektryk chorwacki pra- 
cujqcy w USA, by I autorem amerykahskiego zgtoszenia patentowego na urzqdzanie radiowe. Nie 
umniejszajqc osiqgni^c Popowa i Tesli trzeba jednak glownq zastugi oddac Marconiemu, gdyz tylko 
jego urzqdzenia byty przystosowane do szerokiego zastosowania w praktyce. 

Przytoczone tutaj ciemne strony zycia Shockleya i Marconiego, jak rowniez opisane w biografiach 
niektorych innych wynalazcow, przypominajq, ze wszyscy jestesmy ulomni i nawet wielcy ueze- 
ni nie zawsze sq, niestety, tez tak wielcy jako ludzie. 


Redaktor Naczelny 

JthljJuiLvOYk* 
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Publikujemy pierwszg czqsc 
przegl^du multimetrow 
laboratoryjnych, obejmujgcg 
przyrzqdy z wyswietlaczem 
o dtugosci od 4 V 2 do 6V2 cyfry 
(o cenach do 7 000 zt). 
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Opisujemy dose prosty 
uktad lampy ciemniowej, 
ktory mozna wykonac 
samodzielnie. 
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W ostatnich latach nastQpuje 
bardzo szybki rozwoj 
technologii diod LED. 

W kilku artykutach opiszemy 
ich zasady dziatania, parametry 
i najwazniejsze zastosowania. 

11 




Osobiste odtwarzacze 
plikow muzycznych mp3 
opanowaty juz rynek przenosnych 
urzgdzeri audio. Wsrod urzqdzen 
tego typu elitQ stanowiq 
odtwarzacze mp3 z twardym 
dyskiem. 


25 
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Kamery internetowe 
rozwijajq siQ dynamieznie. 
Znajdujq zastosowanie 
w ochronie mienia, 
edukaeji, przemysle 
i reklamie. 
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Telewizor panoramiezny 32 LB130S5 
spetnia wymagania telewizji HDTV. 
Wyroznia go czytnik siedmiu 
rodzajow kart pamiQci. 
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Na oktadee: Reklama firmy Tespol 

(Artykut na stronie 10) 
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iZE SWIATAI 


TESTER AKUMULATOROW SAMOCHODOWYCH IBA-100 


Tajwanska firma Trico, specjalizuj^ca s\q w 
produkcji samochodowych urzqdzen dia- 
gnostycznych, wprowadza na rynek nowy 
tester akumulatorow samochodowych IBA- 
100 sprawdzaj^cy zarowno konwencjonal- 
ne akumulatory „mokre", jak i szczelnie 
zamkniQte, bezobstugowe AGM (Absorbed 
Glass Mat). Zakres zastosowan nowego 
testera jest ograniczony do akumulatorow 
samochodow osobowych o napi^ciu zna- 
mionowym 1 2 V Przyrz^d wyswietla na wie- 
lofunkcyjnym wyswietlaczu ciektokrysta- 
licznym (z wyt$czanym r^cznie lub auto- 
matycznie podswietleniem) jednoczesnie 
wyniki pomiarow dwoch wielkosci wybra- 
nych przez uzytkownika tj.: najmniejsze 
napi^cie na wyprowadzeniach akumulatora 


w stanie rozruchu (od 4 do 1 2 V), 
napiQcie przy braku obciqzenia 
(od 9 do 16 V), pr^d rozruchowy 
w stanie zimnym CCA (od 50 do 
1999 A) i rezystancjQ wewn§trzn$ 

(od 1 do 199,9 mQ). Analogowy 
bargraf ztozony z 1 5 segmentow 
wskazuje jednoczesnie stan aku- 
mulatora w trakcie rozruchu, a 
ikony sygnalizujq: stopien nata- 
dowania, przetadowania i uszko- 
dzenia akumulatora oraz stany 
odtqczenia i dotqczenia alterna- 
tora w trakcie pracy silnika samo- 
chodu. Testy wykonuje si§ w trak- 
cie pracy silnika i przy silniku wytqczonym, 
a takze na akumulatorze wyjQtym z samo- 



chodu. Uzytkownik testera 
powinien przed pomiarem 
wprowadzic typ akumulatora 
(„mokry" lub AGM) oraz 
normQ, zgodnie z wymaga- 
niami ktorej akumulator 
wyprodukowano (EN, DIN, 
IEC, SAE). Do wstQpnego 
skonfigurowania testera przy- 
rzqdu i obstugi poszczegol- 
nych jego funkcji stuz$ tylko 
trzy przyciski. Wskazania 
wyswietlacza wspomaga 
sygnalizacja dzwiQkowa. 
Przyrzqd ma niewielkie 
wymiary (205 x 96 x 33 mm) 
i masQ zaledwie 380 g. (ih) 
Informacje: Labimed Elec- 
tronics Sp. z o.o. , tel./faks (022) 649 94 52, 
www.labimed.com.pl, labimed@labimed.com.pl 


NOWE UKLADY NADZOROWANIA NAPI^CIA 


Firma Microchip wprowadzita do pro- 
dukcji rodzinQ zawierajqc^ 10 uktadow 
nadzorowania napi^cia, przeznaczonych 
przede wszystkim do zastosowan samo- 
chodowych i przemystowych. Nowe ukta- 
dy scalone (o oznaczeniach MCP1316, 
MCP1316M, MCP1317, MCP1318, 

MCP1318M, MCP1319, MCP1319M, 
MCP1320, MCP1321 i MCP1322) zawiera- 
j$: uktad czasowy typu watchdog, funkcjQ 
r^cznego zerowania, wyjscia o roznych 
kombinacjach zerowania (typu push-pull 
lub open drain) i skalibrowan^fabrycznie 
funkcjQ regulacji napi^cia wyjsciowego 
od 2,0 do 4,7 V ze skokiem 100 mV. Ukta- 
dy MCP1316-22 pracuj$ce przy napiQciach 



zasilania od 1,0 do 5,5 V i pobierajqce ze 
zrodta niewielki prqd (typowo 5 pA), nada- 
jq s\q bardzo dobrze do monitorowania 
napi^c w szynach zasilania systemow 
cyfrowych. Producent montuje je w nie- 


wielkich obudowach z 5 wyprowadzenia- 
mi typu SOT-23 o wymiarach 2,95x2,8 
mm. Na uwagQ zastuguje tez mozliwosc 
pracy nowych uktadow w rozszerzonym, 
przemystowym zakresie temperatury oto- 
czenia od -40 do +125°C. Wszystkie te 
funkcje w pot^czeniu z niewielkimi roz- 
miarami pozwalajq zwi^kszyc elastycz- 
nosc i wydajnosc projektowania urzqdzen 
z nowymi uktadami oraz zredukowac 
znacznie catkowity koszt opracowania. 
Producent, aby utatwic konstruktorom 
projektowanie takich urzqdzen, oferuje 
ptytQ ewaluacyjnq VSUPE2 do nabycia za 
posrednictwem Internetu. (ih) 

Informacje: Gamma Sp. z o.o. tel. (022) 
862 75 00, e-mail: info@gamma.pl, 
www.gamma.pl 


SUBMINIATUROWE KONDENSATORY FIRMY WIMA 


Firma Wima wprowadzita do produkcji sub- 
miniaturowe kondensatory warstwowe w 
plastikowych obudowach z rastrem 2,5 mm. 
Kondensatory te s q dost^pne w czterech 
wersjach: metalizowane, samonaprawialne, 
do pracy impulsowej orazfoliowe. Jako die- 
lektryk zastosowano poliester, polipropylen 
oraz ich mieszaninQ (zamiennik poliw^glanu). 
Zakres pojemnosci 100 pF+1 pF, a napi^cia 


50+400 V DC. Wykonanie 
subminiaturowych konden- 
satorow warstwowych do 
montazu przewlekanego jest 
mozliwe dzi^ki zastosowaniu 
ultracienkich warstw polie- 
strowych o grubosci ponizej 0,008 mm. Kon- 
densatory warstwowe idealnie nadajq s\q 
do zastosowania w urzqdzeniach, w ktorych 


wystQpuj^ wysokie cz^stotli- 
wosci, jako kondensatory 
odsprzQgajqce. Niewielkie 
wymiary, w zaleznosci od 
pojemnosci, 2,5+5,5x7+10x4,6 
mm (szer.xwys.xdt.) stwarzaj^ 
szerokie mozliwosci zastoso- 
wan w dobie miniaturyzacji. (f) 
Informacje: firma ELTRON, tel. (071) 343 
97 55, faks (071)343 96 64, 
http://www.eltron.pl,e-mail: eltron@eltron.pl 



TELEFONICZNA NAGRYWARKA 

FeaturePhone 175 to nietypowy telefon 
stacjonarny w ofercie holenderskiej firmy 
Vidicode, ktory umozliwia bezposrednie 
nagrywanie rozmow telefonicznych za 
pomocq wbudowanej nagrywarki CD. 
Urzqdzenie ma rowniez zintegrowany 
mikrofon i moze petnic rol§ dyktafonu. 


CD 

Dodatkowe gniaz- 
do audio pozwala 
dotqczyc zewnQtrzne zrodto dzwi^ku, jak 
np. dostQpny opcjonalnie - specjalny 
mikrofon konferencyjny. Jak podaje pro- 
ducent, pojedyncza ptyta CD zapewnia 
zapis 175 godz. materiatu, czyli ok. 15 tys. 


rozmow telefonicznych. Nowy produkt 
wyposazono rowniez w opcjQ katalogo- 
wania zapisanych danych, co umozliwia 
szybkie wyszukiwanie danej informacji na 
ptycie. FeaturePhone 175 ma ponadto 
wewn^trznq ksiqzkQ telefonicznq oraz funk- 
c)q automatycznej sekretarki. (fd) 
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Przeglqd wydawnictw 


Waldemar Nawrocki 
ROZPROSZONE SYSTEMY POMIAROWE 
Wydawnictwa Komunikacji i L^cznosci. 
Warszawa 2006, str. 324 

Niektore zadania techniki pomiarowej mogq bye 
realizowane tylko w systemach rozproszonych. 
Przyktadem moze bye zaktad przemystowy, w kto- 
rym obiekty s$ rozmieszczone w sporych odlegto- 
sciach i konieezne jest monitorowanie i pomiary 
wielu parametrow. Wtedy stosuje s\q rozproszony 
system pomiarowy lub pomiarowo-kontrolny. 
Podziat systemow pomiarowych na rozproszone i 
nierozproszone jest raezej umowny. PrzyjQto za 
rozproszony uwazac system, ktory ma urz$dzenia 
rozmieszczone wwi^kszej liezbie pomieszczen niz 
jedno, lub w ktorym odlegtosci mi^dzy przyrzqda- 
mi sq wi^ksze niz dtugosc kabla interfejsowego. 

Nawet w tak niewielkich 
obiektach jak samochody 
tez czasem instaluje s\q sys- 
temy rozproszone. Staje siQ 
to zrozumiate, gdy 
uwzgl^dnic fakt, ze elek- 
tryezna instalacja sygnato- 
wa w samochodzie moze 
miec dtugosc nawet kilku 
kilometrow. 

W ksi^zee omowiono kon- 
figuracjQ i strukturQ syste- 
mow pomiarowych oraz ich 
elementy sktadowe. Sporo 
miejsca poswi^cono czuj- 
nikom: temperatury, nat^zenia przeptywu ptynow, 
napr^zen mechanicznych i cisnienia. Caty rozdziat 
poswi^cono interfejsom pomiarowym - szerego- 
wemu RS-232C i rownolegtemu IEEE-488, a takze 
systemom modutowym i kasetowym, takim jakVXI 
i PXI. Gtownym problemem w systemach rozpro- 
szonych jest oczywiscie przesytanie danych pomia- 
rowych. W ksiqzce sq kolejno opisane przewodowe 
rozproszone systemy pomiarowe i systemy z trans- 
misjq danych w sieciach telefonii przewodowej oraz 
telekomunikacji ruchomej. Warto zwrocic uwagQ na 
transmisjQ danych pomiarowych sieciami elektro- 
energetyeznymi (tzw. PLC - Power Line Communi- 
cation). Wsrod systemow z t^czem radiowym omo- 
wiono m.in. interfejsy Bluetooth, IEEE 802.15.4 oraz 
WiFi. Trzeba podkreslic, ze interfejs IEEE 802.15.4, 
popularnie zwany ZigBee, byt opracowany specjal- 
nie do pracy w systemach monitoringu. Szczegoto- 
wo opisano systemy pomiarowe w sieci kompute- 
rowej LAN. 

Programowanie systemow rozproszonych potrak- 
towano skrotowo, stusznie wychodz^c z zatoze- 
nia, ze petny opis kazdego z trzech najcz^sciej sto- 
sowanych programow- LabVIEW, VEE i TestPoint 
- wymagatby oddzielnej ksi^zki. 

Pozytecznym uzupetnieniem ksiqzki jest wykaz waz- 
niejszyeh skrotow i akronimow. 

KsiqzkQ warto polecic nie tylko studentom, lecz 
takze wszystkim, ktorzy zajmujq s\q zastosowania- 
mi techniki pomiarowej. 

Michat Nadachowski 

Ksiqzka jest do nabycia w ksiqgarniach, a takze w sprze- 
dazy wysytkowej: WKL, 02-546 Warszawa, ul. Kazimie- 
rzowska 52, tel./faks(0-22) 8492345, (0-22) 8492751 w. 
555. e-mail: wkl@wkl.com.pl; http://www.wkl.com.pl 
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z roeznikami 2001-2003 ReAV 


f 9Z!!i^ 

Prenumerate mozna zamowic: 

• Dokonujqc wptaty na konto: nr 68 1060 0076 0000 4149 3000 4737, 

Radioelektronik Sp. z o.o. ul. Ratuszowa 11, 03-450 Warszawa 

• Faksem: (0 22) 891 13 74, 677 3022 

• Listownie: Zaktad Kolportazu SIGMA-NOT Sp. z o.o., 

ul. Ratuszowa 11, 00-950 Warszawa, skr. poczt. 1004 

• Przez Internet: www.radioelektronik.pl 

e-mail: kolportaz@sigma-not.pl, radelek@radioelektronik.pl 
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ZAMAWIAM PRENUMERATA RADI0ELEKTR0NIKA na 2006 r. 


Ro raz pierwszy Kontynuacja Numer prenumeraty z 2005 r .. ..... 

od numeru do numeru ... , PRENUMERATA + CD 

Zamawiaj^cy * ... , * * * 


NIP ...... . * Upowaznienie do wystawienia faktury VAT 


Wyrazam zgod? na przetwarzanie moich danych osobowych w celach marfcetingowych zgodnic z ustaw^ z dn. 29.06.1997 r. 
o ochronie danych osobowych (Dz. U Nr 133, pozyeja 333) przez RADIOELEKTRONIK Sp. z o o., z sledzib^ w Warszawie, 
RADIOELEKTRONIK Sp. z o.o. zapewnia PaAsiwu prawo wgf^du do danych i ich aktualizaejt 
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MULTIMETRY LABORATORYJNE m 


Multimetrom laborato- 
ryjnym, choc dziatajq 
tak jak przenosne, 
stawia si§ jednak inne 
wymagania zarowno 
pod wzglfdem 
parametrow pomiaru, 
jak i zastosowan. 

P odstawowym parametrem charak- 
teryzuj$cym multimetr laboratoryj- 
ny (zasilany z sieci) i maj^cym bez- 
posredni wptyw na jego cenQ jest 
liczba cyfr jego wyswietlacza. Im liczba cyfrwi^k- 
sza, tym wi^ksza rozdzielczosc wskazania i z 
reguty doktadnosc przyrz§du. W pierwszej czq- 
sci artykutu przedstawiono przegl$d rynkowy 
multimetrow laboratoryjnych z wyswietlaczem 
dtugosci od 4V2 do 6V2 cyfry, przy czym wybor 
multimetrow z wyswietlaczem 6V2 cyfry ogra- 
niczono w tej cz^sci do wersji, ktorych koszt nie 
przekracza 7 000 zt (brutto). 


Wyswietlacz i wyswietlanie 

W stacjonarnym sprzQcie pomiarowym najczQ- 
sciej spotyka s\q wyswietlacze typu LED. Zapew- 
niaj§ one wyrazny odczyt wskazan w szerokim 
k§cie obserwacji i dobr$ ich widocznosc z duzej 
odlegtosci, co jest szczegolnie wazne w prze- 
mystowych zastosowaniach np. na tasmie pro- 
dukcyjnej. Dla wielu uzytkownikow jest tez czq- 
sto wazny kolor wyswietlacza. Dose duzy pobor 
pr^du ze zrodta zasilania ma tym przypadku 
znaezenie drugorz^dne, gdyz przyrz§d ma zasi- 
lanie sieciowe. Spotyka siQ tez wyswietlacze 
typu VFD z lamp$ fluorescencyjn$ emituj§ce 
przyjemne i nie m^cz^ce wzroku swiatto oraz w 
tanich rozwiqzaniach podswietlane wyswietlacze 
ciektokrystaliczne (LCD). 

Podstawow$ wielkosci^ mierzon$ przez multi- 
metr staejonarny jest napi^cie, a brak mozliwosci 
pomiaru innych wielkosci nie ma tak duzego zna- 
czenia, jak to ma miejsce w sprz^cie przenosnym. 
St$d tez producenci multimetrow laboratoryj- 
nych nie przyktadaj^ duzej wagi do takich funkcji 
pomiarowych, jak pojemnosc czy temperatura, a 
nawet rezystaneja, gdyz do profesjonalnych 


pomiarow takich wielkosci uzywa si§ zwykle 
miernikow impedaneji, miliomomierzy, specjali- 
zowanych miernikow temperatury i innych. 

Jak juz wspomniano podstawowq wtasnosciq 
kazdego multimetru (nie tylko laboratoryjnego) 
jest liczba cyfr wyswietlacza, ktora przektada siQ 
bezposrednio na rozdzielczosc wskazan. Wiele 
multimetrow laboratoryjnych ma przetqczanq 
rozdzielczosc np. kolejno z 6 V2 na 5 V2, a nast^p- 
nie na 4 3 A. Powodem tego jest fakt, ze wraz ze 
wzrostem rozdzielczosci maleje szybkosc pomia- 
ru (choc wzrasta doktadnosc), a w niektorych 
zastosowaniach jak np. pomiary na liniach pro- 
dukcyjnych, gdzie wymaga s\q odpowiedniej 
szybkosci „taktowania", parametr ten ma decy- 
duj$ce znaezenie. Tak wi^c funkeja wyboru roz- 
dzielczosci wskazania pozwala uzytkownikowi 
dostosowac mozliwosci pomiarowe multimetru 
do jego potrzeb. 

Ze wzgl^du na specyficzne zastosowania mul- 
timetrow laboratoryjnych mniejsze znaezenie 
ma w nich obecnosc dodatkowych pol cyfro- 
wych, choc bez w$tpienia taka funkeja zwi^ksza 
elastyeznose zastosowan, np. o bezposredniq 
analizQ otrzymywanych danych pomiarowych. 


Laboratoryjne 
multimetry cyfrowe (1) 
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Typ 

APPA-207 

ESCORT 3146A 

ESCORT 3145A 

ESCORT 3136A 

DM-441B 

FLK-45 

Fluke 45 

GDM-8246 

GDM-8245 

HM8112 

Producent 

APPA 

ESCORT 

ESCORT 

ESCORT 

EZ Diqital 

FLUKE 

FLUKE 

GOODWILL 

GOODWILL 

HAMEG 

Dystrybutor 

NDN 

Labimed 

Electronics 

Labimed 

Electronics 

Labimed 

Electronics 

Labimed 

Electronics 

TME 

Merazet 

NDN 

NDN 

NDN 

Cena netto / brutto [zl] 

999/1219 

2900 / 3538 

2390/2916 

1580/1928 

950/1159 

5490 / 6698 

b.d. 

1400/1708 

1200/1464 

4100 / 5002 

Dluqosc wyswietlacza 6 V 2 / 5Vi 1 4 Vi 

-1-1 + 

-1 + 1 + 

-1 + 1 + 

-151- 

-1-1 + 

-151- 

-/ + /- 

-1-1 + 

-1-1 + 

+ 1-1- 

Liczba pol cyfrowych 

3 

2 

2 

2 

1 

2 

5 

2 

2 

2 

Barqraf (liczba seqmentbw) 




- 







Typ wyswietlacza 

LCD 

VFD (zielony) 

VFD (zielony) 

VFD (zielony) 

LED (zielony) 

LED 

LCD 

LED 

LED 

LCD 

Szybkosc pomiaru (liczba pom. Is) 

4 

2/5/20 

2/5/20 

3 

2.5 

b.d. 

20 

b.d. 

b.d. 

b.d. 

Czas pomiaru (ms) 

b.d. 

b.d. 

b.d. 

b.d. 

b.d. 

b.d. 

b.d. 

b.d. 

b.d. 

b.d. 

Automatyczny / rqczny wybor podzakresu 

+ /+■ 

+ / + 

+ / + 

+ / + 

-/ + 

+ / + 

-/ + 

+ / + 

+ / + 

+ / + 

Funkcje pomiarowe 











Napi^cie stale (podzakresy) [mV - kV] 

40 -1 

120-1 

120-1 

500- 1,2 

0 , 2 / 2 / 20 / 200 / 
1000 V 

0-1 

300-1 

500 - 1,2 

500 - 1,2 

100 - 0,6 

Najwieksza rozdzielczosc wskazania [nV] 

1000 

1000 

1000 

10000 

10000 

1000 

1000 

10000 

10000 

100 

Dokladnosc ±( w,w, + liczba cyfr) 

0,06 + 2 1 

0,012 + 5 

0,02 + 5 

0,02 + 4 

0,1+4 

0,025 + 2 

0,025 + 2 

0,02 + 4 

0,03 + 4 

0,005 + 0,0006% 

Napi^cie przemiertne (podzakresy) [mV - kV] 

400 -0,75 

120-0,75 

120-0,75 

500-1 

0 , 2 / 2 / 20 / 200 / 
750 V 

-0,75 

300 - 0,75 

500 -1 

500 - 1 

100 - 0,6 

Naiwieksza rozdzielczosc wskazania [pV] 

10 

1000 

1000 

1 

1 

1 

1 

10 

10 

0.1 

Dokladnosc ±( w.w. + liczba cyfr) 

0,7 + 5 

0,2 + 100 

1,5 + 200 

0,35 + 15 

0,5 + 20 

0,2 + 10 

0,2 + 10 

0,03 + 30 

0,5 + 15 

0,08 + 0,08% 

True RMS [Hz -kHz] 

40 - 100 

20-100 

40 - 100 

30-100 

10-50 

20-100 

20-100 

20-100 

20-50 

20 - 300 

Prqd staly (podzakresy) [pA - A] 

40000- 10 

12/120 mA 
/I, 2/1 2 A 

12/120 mA 
/1 2 A 

500 - 20 

2 / 20 / 200 / 
2/20 A 

-10 

30-10 

500 - 20 

500 - 20 

100-1 

Najwieksza rozdzielczosc wskazania [pA] 

1 

0.1 

0.1 

0.01 

0.1 

0.1 

0.1 

0.01 

0.01 

0.0001 

Dokladnosc ±( w.w. + liczba cyfr) 

0,2 + 4 

0,05 + 5 

0 , 1+8 

0,05 + 4 

0,5 + 1 

0,05 + 2 

0,05 + 2 

0,05 + 3 

0,2 + 2 

0,02 + 0 , 002 % 

Prqd przemienny (podzakresy) [juA - A] 

40m - 10 

12/120 mA 
/I, 2/1 2 A 

12/120 mA 
/1 2 A 

500 - 20 

2 / 20 / 200 / 
2/20 A 

15-10 

10000 - 10 

500 - 20 

500 - 20 

100-1 

Najwi^ksza rozdzielczosc wskazania [pA] 

1 

0.1 

0.1 

0.01 

0.1 

0.1 

0.1 

0.01 

0.01 

0.0001 

Dokladnosc ±( w.w. + liczba cyfr) 

0,8 + 8 

0,5 + 100 

1,5 + 200 

0,5 + 20 

1,0 + 10 

0,5 + 10 

0,5 + 10 

0,5 + 15 

0,5 + 15 

0,1+0,08% 

True RMS [Hz - kHz] 

40 - 0.4 

20-10 

40-5 

30-20 

10-20 

20-20 

20-20 

20-20 

20-20 

45-5 

Rezystancja (podzakresy) [mQ -GCj 

400000 - 0,04 

0,12-0,3 

0,12-0,3 

0,5 - 0,05 

0 , 2 / 2 / 20 / 200 k 
/2M/20 MQ 

- 0,1 

300000- 0,1 

500000 - 0,02 

500000 - 
0,02 

100000 -0,01 

Najwieksza rozdzielczosc wskazania [mfl] 

10 

1 

1 

1 

100 

1 

1 

10 

10 

0.1 

Dokladnosc ±( w.w. + liczba cyfr) 

0,3 + 2 

0,05 + 5 

0,1+5 

0,1+3 

0,2 + 2 

0,05 

0,05 + 2 

0,1+2 

0,1 + 2 

0,005 + 0,001% 

Pomiar 2- / 4-przewodowy 

+ / - 

+ / + 

+ / + 

+ !- 

+ /- 

+ /- 

+ /- 

+ /- 

+ /- 

+ / + 

Pojemnosc (podzakresy) [pF] 

4n-10m 



- 




5n - 50 

5n - 50 


Najwieksza rozdzielczosc wskazania [pF] 

1 







1 

1 


Dokladnosc ±( w.w, + liczba cyfr) 

0,9 + 20 







2 + 4 

2 + 4 


Kompensacja napiec zaklocaiacych 

b.d. 



- 


b.d. 

+ 

b.d. 

b.d. 


Czqstotliwosc [Hz - MHzI 

400-4 

1200-1 

1200-1 

500 - 0,5 

20000 - 0,2 

-1 

5-1 

10-0,2 

10-0,2 

1-0,1 

Naiwieksza rozdzielczosc wskazania [mHz] 

10 

10 

10 

10 

1 

10 

10 

b.d. 

b.d. 

0.01 

Dokladnosc ±( w.w. + liczba cyfr) 

0,01 + 1 

0,005 + 2 

0,01 + 3 

0,01 + 3 

1,0 + 3 

0,05 + 1 

0,05 + 1 

0,05 + 1 

0,05 + 1 

0,05 

Poziom w dBm/dBV (wybor rezystancji obc. [Q]) 

-/- 

+ / + (2-8000) 

+ / + (2-8000) 

+ / - (2-8000) 

-/- 

+ / + 

20/- 

+ / + 

+ / + 


Wspolczynnik wypelnienia / szerokosc impulsu 

+ /- 

-/- 

-/- 

-/- 

-/- 

-/- 

-/- 

-/- 

-/- 

-/- 

Temperatura / sonda temperaturowa w komplecie 

+ / + 

-/- 

-/- 

-/- 

-/- 



-/- 

-/- 

+ /- 

Test diody / diody Zenera 

+ / + 

+ /- 

+ /- 

+ /- 

+ /- 

+ / + 

+ /- 

-/- 

-/- 

-/- 

Test ciqqlosci obwodu 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

1 + J 

+ 




Inne 











"Zamrozenie" wskazania (hold) 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

| ^ 

B + ^B 

+ 

+ 

+ 

"Zamrozenie" maksymalneqo wskazania (max hold) 






+ 





"Zamrozenie" wskazania z odswiezaniem (refresh hold) 




+ 


+ 





Wskazanie wartosci wzqlpdnej (rel) 

+ 

+ 

+ 

+ 


m +' 9 

m+m 

+ 

+ 


Wskazanie wartosci maks. / min. / sredniej 

+ 1 + 1- 

+ 1 + 1- 

+ 1 + 1- 

+ 1 + 1- 

-/-/- 

+ 1 + 1- 

- 1 - 1 - 

+ 1 + 1- 

+ 1 + 1- 

+ 1 + 1- 

Komparator Lo / H i / Pass 

!+/+/- 

+ 1 + 1 + 

+ 1 + 1 + 

+ 1 + 1 + 

-/-/- 

+ 1 + 1- 

-/-/- 

-l-l- 

-l-l- 

+ 1 + 1- 

Tester podzespolow 






E +■ ^ 





Zewnqtrzne wyzwalanie 




+ 


b.d. 





Uklad czasowy / zeqar czasu rzeczywisteqo 

-/- 

-l- 

-1- 

+ /- 

-/- 


-/- 

-1- 

-1- 

-1- 

Filtr analoqowy / auto, dynamiczny 

mr I 

-1- 

-1- 

-/- 

-/- 

b.d. 

+/+ 

I / 1 

-/- 

-1- 

Kalibracja wlasna 

b.d. 





b.d. 

B + B 



+ 

Tryb kalibracji / pamiec nastaw 

-/- 

-l- 

-1- 

-!- 

-/- 

b.d. 

+ / + 

-/- 

-/- 

-/- 

Interfejsy RS-232C / GPIB / inne 

+ 1-1- 

+ 1 opcja / - 

+ 1 opcja / - 

+ 1 opcja / - 

-/- 

fc -1-1 + 

+ / + /- 

+ / + /- 

-l-l- 

+ 1 + 1 + 

Oproqramowanie do RS-232C: w komplecie / opcja 

+ /- 

-/ + 

-/ + 

-/ + 

-/- 

-! + 

+ / + B 

-! + 

-1- 

-1 + 

Skaner / liczba kanalow 

b.d. 

-/- 

-/- 

-!- 

-/- 

b.d. 

-/- 

b.d. 

b.d. 

b.d. 

Oslona qumowa 


+ 

+ 

+ 







Inne funkcje 


TRMS (AC+DC) 

TRMS (AC+DC) 

TRMS (AC+DC) 

Test tranzystora 


Zasilanie 

bateryjne 




Bezpieczenstwo (normy europejskie) 

Kat. 111000 V, 
kat. Ill 600 V 

Kat. 11000 V, 
kat. 11 600 V 

Kat. 11000 V, 
kat. II 600 V 

Kat. II 1000 V, 
kat. Ill 600 V 

b.d. 

Kat. 1 1000 V, 
kat. II 600 V 

Kat. Ill 1000 V 

Kat. 11200 V, 
kat. II 600 V 

Kat. II 1200 V, 
kat. Ill 600 V 

Kat. 111000 V, 
kat. Ill 600 V 

Wymiary i masa 











Wymiary (bez oslony) [mm| 

95x230x233 

305x105x2555 

305x105x2555 

305x105x2555 

250x92,5x251 

216x93x286 

b.d, 

251x91x291 

251x91x291 

285x75x365 

Masa [kq] 

1.6 

3 

3 

3 

1.5 

2.4 

2.4 

2.6 

2.6 

3 
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3237 

3238 

3239 

2000 

2700 

BDM-40U 

MXD-4660A 

M3500A 

HIOKI 

HIOKI 

HIOKI 

Keithley 

Keithley 

Meterman 

METEX 

PICOTEST 

Labimed 

Electronics 

Labimed 

Electronics 

Labimed 

Electronics 

Helmar 

Helmar 

Merazet 

NDN 

NDN 

3950/4819 

4700 / 5734 

5250 / 6405 

4000/4880 

5180/6320 

1599/1951 

750/915 

3300/4026 

-/ + /- 

-/ + /- 

-/ + /- 

+ /-/- 

+ /-/- 

-/-/ + 

-/-/ + 

+ 1 - 1 - 

1 

1 

1 

1 

1 

5 

2 

2 









LED (czerwony) 

LED (czerwony) 

LED (czerwony) 

LED 

LED 

LCD 

LCD 

VFD 

1/8-9/300 

1/8-9/300 

1/8-9/300 

2000 

2000 

2 

2 

2000 

1040/ 130/3,3 

1040/ 130/3,3 

1040/130/3,3 

33 

33 

b.d. 

b.d. 

b.d. 

+ / + 

+ / + 

+ / + 

+ / + 

+ / + 

-/ + 

+ / + 

+ / + 









0,2/2/20/200/ 

IkV 

0,2/2/20/200/ 

IkV 

0,2/2/20/200/ 

IkV 

100 -1 

0,1 -1 

200- 1,2 

200 -1 

100 -1 

1000 

1000 

1000 

100 

100 

10000 

10000 

100 

0,025 + 2 

0,01 + 2 

0,01 + 2 

15 ppm + 4 

10 ppm + 4 

0,03 + 4 

0,05 + 3 

0,0015 + 0,0004% 

2/20/200/750 V 

2/20/200/750 V 

2/20/200/750 V 

100 -0,75 

100 -0,75 

200-1 

200 - 0,75 

100 -0,75 

1 

1 

1 

0.1 

0.1 

10 

10 

0.1 

0,2 + 100 

0,1+100 

0,1+100 

0,05 

0.06 

0,5 + 15 

0,5 + 10 

0,04 + 0,03% 

10-30 

100- 300 

100- 300 

3-300 

3-300 

45-50 

40-10 

3-300 


200m / 2 A 

200m 12 A 

10000-3 

20000 - 3 

200 - 20 

2000 - 20 

10000-3 


1 

1 

0.01 

0.01 

0.01 

0.1 

0.001 


0,1+6 

0,1 +6 

60 ppm + 30 

60 ppm + 30 

0,5 + 2 

0,3 + 3 

0,01 + 004% 


200m / 2 A 

200m / 2 A 

1000000-3 

1000000-3 

200 - 20 

2000 - 20 

-3 


1 

1 

1 

1 

0.01 

0.1 

1 


0,3 + 100 

0,3 + 100 

0.1 

0.15 

0,5 + 15 

1,5 + 10 

0,3 + 0.04% 


10-30 

10-30 

3-5 

3-5 

45-50 

40-10 

3-300 

0,2/2/20/200k 
/2/20/100 UQ 

0,2/2/20/200k 

/2/20/100MQ 

0,2/2/20/200k 
/2/20/100 UQ 

100000-0,1 

100000 - 0,1 

200000 - 0,2 

200000 - 20 

100000 - 0,1 

1 

1 

1 

100 

100000 

10 

10 

0.1 

0,05 + 2 

0,02 + 2 

0,02 + 2 

20 ppm + 6 

20 ppm + 6 

0,1+4 

20 ppm + 6 

0,002 + 0,0005 

+ /- 

+ /- 

+ / + 

+ / + 

+ / + 

+ /- 

+ / 

+ / + 






























+ 


b.d. 


100-0,3 

100-0,3 




20000 - 20 

3-0,3 


0.1 

0.1 




1000 

1000 


0,015 + 2 

0,015 + 2 




0,1 +2 

0,006 

-/- 

-/- 

-/- 

+ / b.d. 

+ / b.d. 

20/- 

b.d. 

+ / + 

-/- 

-/- 

-/- 

-/- 

-/- 

-/- 

-/- 

-/- 

-/- 

-/- 

-/- 

termopary/- 

PtIOO / termopary/- 


-/- 

+ /- 

+ /- 

+ /- 

+ /- 

+ / + 

+ / + 

+ /- 

+ / + 

+ / + 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 


+ 

+ 












+ 

+ 


+ 

+ 




+ 

+ 















+ 

+ 


+ 


-/-/- 

-/-/- 

-/-/- 

+ / + / + 

+ / + / + 

-/-/- 

+ / + / + 

+ 1 + 1 - 

+ / + / + 

+ / + / + 

+ / + / + 

£ +/+/+ 

+ / + / + 

+ / + / + 

+ / + / + 

+ / + /- 









+ (opoznione) 

+ (opoznione) 

+ (opoznione) 

+ 

+ 



+ 

-/- 

|§-/-jfl 

-/- 

+/+ 

+ / + 

-/- 

-/- 

-/- 

-/- 

-/- 

■ fl 

+/+ 

+ / + 

+ / + 

-/- 

-/- 




+ 

+ 

+ 


b.d. 

- / + (30) 

- / + (30) 

V + (30) 

+/+ 

+ / + 

+ / + 

-/- 

-/- 

+ / opcja / EXT 

+ / opcja / EXT 

+ / opcja / EXT 

+ / + /-■ 

+ / + /- 

-/-/- 
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-1 + 1 + 

-/- 

-/- 

-/- 

-/ + 

- / + 

-/- 

+ /- 

-/- 

-/- 

-/- 

-/- 

opcja / 10 

opcja / 80 

-/- 

b.d. 

+ /10 
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Usrednianie, 

LPfi 

Usrednianie, 

LPQ 

Usrednianie, 

LPQ 






Kat. 11000 V, 
kat. II 600 V 

Kat. 11000 V, 
kat. II 600 V 

Kat. 11000 V, 
kat. II 600 V 

Kat. 11000 V 

Kat. 11000 V 

Kat. Ill 1000 V 

Kat. 111000 V, 
kat. Ill 600 V 

Kat. 1 1000 V, 
kat. II 600 V 









215x80x265 

215x80x265 

215x80x265 

238x104x370 

238x104x370 

790x230x330 

213x83x260 

bd 

2.6 

2.6 

2.6 

5 

6.5 

2.2 

2 

bd 

* ■ 

* 





Radioelektronik Audio-HiFi-Video 4/2006 


8 JmL 


Dwa pola cyfrowe umozliwiaj^ obserwacjQ jed- 
noczesnie dwoch wielkosci np. sktadowej statej 
i przemiennej sygnatu przemiennego zawiera- 
j$cego sktadowq stat$ (funkcja a.c. + d.c.). 
Warto tez zaznaczyc, ze w multimetrach stacjo- 
narnych raczej nie spotyka s\q bargrafu, tak 
popularnego w przyrzqdach przenosnych, a 
pozwalajQcego zamienic odczyt cyfrowy w ana- 
logowy. 

Pomiar napi$c i prqdow 
przemiennych 

Doktadnosc pomiaru napiQC i prqdow prze- 
miennych zalezy od wielkosci odksztatcenia 
przebiegu tj. w jakim stopniu przebieg ten 
odbiega od sinusoidalnego. Wtasnosc tQ cha- 
rakteryzuje liczbowo wspotczynnik szczytu 
b§d$cy stosunkiem wartosci szczytowej 
sygnatu przemiennego do jego wartosci sku- 
tecznej. Dla przyktadu, przebieg sinusoidalny 
ma wspotczynnik szczytu rowny 1,414, pro- 
stok$tny - 1,0 a biaty szum od 3 do 4. 

Z napi^ciami i pr$dami odksztatconymi, czyli 
zawierajqcymi harmoniczne spotykamy siQ 
coraz czQsciej, chocby w instalacjach ener- 
getycznych, a to m.in. za spraw$ narastaj$ce- 
go lawinowo stopnia skomputeryzowania 
gospodarstw domowych. Urz§dzenia takie 
jak komputery osobiste pobieraj§ pr§d z sieci 
w postaci krotkotrwatych impulsow, co powo- 
duje pojawienie siQ harmonicznych. Odksztat- 


cenia spotyka siQ tez w instalacjach przemy- 
stowych zawieraj§cych falowniki. Z tego powo- 
du kazdy multimetr wyzszej klasy musi bye 
wyposazony w funkcja True RMS czyli pomiar 
rzeczywistej wartosci skuteeznej napiQcia i 
prqdu sygnatu przemiennego, przy czym waz- 
nym parametrem jest pasmo czQstotliwosci, w 
ktorym funkcja ta zapewnia uzyskanie wyspe- 
cyfikowanej doktadnosci pomiaru. Pod tym 
wzgl^dem multimetry laboratoryjne odzna- 
czaj§ siQ daleko lepszymi mozliwosciami niz 
multimetry przenosne, a osi$gana przez nie 
gorna cz^stotliwosc graniezna ww. pasma 
osi$ga cz^sto 300 kHz. Nalezy zaznaczyc, ze 
„pasmo True RMS" przy pomiarze pr$du prze- 
miennego jest nieco w^zsze niz w przypadku 
pomiaru napi^cia, przy czym funkcja True 
RMS powinna bye aktywna takze w trybie a.c. 
+ d.c., czyli gdy przebieg przemienny zawie- 
ra sktadow^ statQ. 

Przy pomiarze napi^c i pr$dow przebiegow 
odksztatconych wazne jest tez, na ile odksztat- 
cony przebieg moze dany przyrzqd zmierzyc z 
wystarczaj$c$ doktadnosci^. Wysokiej klasy mul- 
timetry staejonarne sq w stanie zmierzyc napiQ- 
cie i pr$d sygnatu przemiennego o wspotezyn- 
niku szczytu nie dochodz$cych nawet do 6. 

Pomiar duzyeh prqdow 

Pomiar pr$dow wiQkszych od 10 A nie jest zwy- 
kle zadaniem stawianym multimetrom labora- 


toryjnym, choc ich mozliwosci w tym wzgl§- 
dzie przekraczaj^ nieco zdolnosci multimetrow 
przenosnych. W razie potrzeby mozna zawsze 
postuzyc siQ pr^dow^ sond§ (przystawk$) c^go- 
w §. Nalezy przy tym pamiQtac, ze do btQdu 
pomiarowego przyrz$du doda s\q bt$d wno- 
szony przez sondQ. 

Pomiar wysokich napi$c 

Typowy multimetr laboratoryjny mierzy napiQcie 
state do 1000 V, a przemienne do 750 V. Multi- 
metry mierz§ce napiQcie przemienne do 1000 V 
spotyka s\q rzadko, choc s$ i takie, ktore mog$ 
mierzyc napi^cie state do 10 kV, a przemienne do 
3 kV. Do pomiaru wykorzystuje s\q wtedy osob- 
ne gniazda. 

Niezaleznie od tego kazdym multimetrem 
mozna mierzyc jeszcze wiQksze napiQcia, dot§- 
czaj§c do jego wejscia pomiarowego sondQ 
wysokonapiQciowq, choc doktadnosc takie- 
go pomiaru nie b^dzie zbyt duza. Typowe 
sondy w.n. pozwalaj$ mierzyc napi^cia state 
do 40 kV, a przemienne do 28 kV. Przy pomia- 
rach tego typu, grozqcych operatorowi pora- 
zeniem pr$dem elektryeznym, nalezy zacho- 
wywac szczegoln§ ostroznosc. (red.) ■ 

W drugiej czQsci artykutu b^dzie podane zestawienie 
multimetrow laboratoryjnych z wyswietlaczem dtugosci 
powyzej 6Vz cyfry i cenie przekraczaj$cej 7 000 zt. 


OSCYLOSKOPY AGILENT O PASMIE 100 MHz 


Firma Agilent zaprezentowata cztery nowe 
modele oscyloskopow przenosnych typu 
DSO/MSO wchodz$cych w sktad serii 6000. 
Przyrz$dy te pracuj$ w pasmie 100 MHz i 
charakteryzujQ s\q bardzo dobrymi parame- 
trami pomiarowymi. Analizowane sygnaty 
probkowane s$ w czasie rzeczywistym z czq- 
stotliwosci$ 2 gigaprobki/s w kazdym z kana- 
tow a szybkosc odswiezania ekranu dochodzi 
do 100 000 razy na sekundQ i jest 40-krotnie 
wi^ksza od typowo spotykanej w tej klasie 
oscyloskopow. Parametry te umozliwiaj$ 
obserwacjQ krytycznych szczegotow w ztozo- 
nych przebiegach oraz w znaeznym stopniu 
skracaj$ czas weryfikaeji i sprawdzania uru- 
chamianych systemow. Nowe oscyloskopy 
serii 6000 charakteryzuj$ s\q bardzo dobrq 
jakosci^ zobrazowania przebiegow i szerokimi 
mozliwosciami pomiarowymi a funkcjonal- 
nosc MSO (16 kanatow logicznych) czyni je 
narzQdziami szczegolnie przydatnymi do wery- 
fikaeji systemow 8- i 6-bitowych. Znajduj§ one 
zastosowanie w elektronice samochodowej, 
przemysle lotniczym i wojskowym, systemach 
komunikacyjnych oraz elektronice uzytkowej. 
Bardzo wysokq jakosc obrazowania przebie- 
gow osi§gniQto dzi^ki wykorzystaniu opraco- 
wanej przez Agilent techniki MegaZoom III. 
Zapewnia ona prezentacjQ przebiegow w cza- 
sie rzeczywistym z rozdzielczosci§ XGA, przy 
wykorzystaniu 256-stopniowej skali inten- 
sywnosci kolorow i pamiQci o pojemnosci do 
8 M punktow. Problemy pomiarowe s^ obec- 
nie zwi^zane przede wszystkim ze stale zwi§k- 
szajqc^ siQ liczb§ coraz szybszych sygnatow. 


koniecznosci^ analizy w coraz szerszyeh zakre- 
sach czasowych i czQsto z wyzwalaniem sze- 
regowym. Przenosne oscyloskopy serii 6000 
pozwalajq sprostac tym wyzwaniom. Zostaty 
zaprojektowane tak, aby uzyskac optymalny 
czas odswiezania ekranu przy optymalnej roz- 
dzielczosci, a przy tym umozliwiaj^ prezenta- 
cjQ sygnatow logicznych w 16 kanatach. Cecha 
ta znacz§co skraca czas sprawdzania funkejo- 
nalnosci systemow. Wraz z coraz wi§ksz§ zto- 
zonosciq systemow wbudowanych istnieje 
czQsto potrzeba wydzielania z przebiegu inte- 
resuj^cych szczegotow lub przeanalizowania 
zaleznosci o krytyeznym znaezeniu. Wymaga 
to nieraz wi^kszej liezby kanatow niz s§ dostQp- 
ne w tradycyjnych oscyloskopach. Nowe oscy- 
loskopy MSO serii 6000 stanowi$ pot$czenie 
oscyloskopu i wielokanatowego analizatora 
stanow logicznych, umozliwiajqc natozenie na 
siebie przebiegow ze wszystkich kanatow i 
wyzwalanie ich z okreslonymi zaleznosciami 
czasowymi. W chwili obecnej dost^pne s^ 
modele MSO z kombinacj$ 2+16 lub 4+16 
kanatow. Warto rowniez zaznaczyc, ze 2- lub 4- 
kanatowe oscyloskopy DSO serii 6000 mog$ 
bye z tatwosciq rozbudowane o funkcje oscy- 
loskopow MSO, a rozbudowa moze bye wyko- 
nana przez uzytkownika i nie wymaga wysyt- 
ki do laboratorium producenta. System dyna- 
micznych sond FPGA, wprowadzony po raz 
pierwszy do analizatorow logicznych w 2004 
roku, moze bye rowniez stosowany do oscy- 
loskopow MSO serii 6000. Pozwala to projek- 
tantom systemow wbudowanych wykorzy- 
stuj$cym uktady FPGA firmy Xilinx analizo- 



wac sygnaty wystQpuj§ce wewnqtrz tych ukta- 
dow, jak rowniez korelowac je czasowo z inny- 
mi przebiegami w systemie. W ramach serii 
6000 sq obecnie dostQpne oscyloskopy pra- 
cujqce w pasmach nie tylko 100 MHz, lecz 
takze 300 MHz, 500 MHz i 1 GHz. Dla kazdego 
z tych pasm s§ oferowane 4 wersje oscylo- 
skopu rozniqce siQ liczb§ kanatow. Dost^pne 
konfiguraeje to: 2 kanaty analogowe, 2 kana- 
ty analogowe + 16 cyfrowych, 4 kanaty ana- 
logowe oraz 4 analogowe + 16 cyfrowych. 
Wszystkie omawiane tutaj oscyloskopy s$ 
standardowo wyposazone w interfejsy LAN, 
GPIB i USB oraz dodatkowe zt§cze USB na 
panelu czotowym zastQpuj§ce tradycyjnq sta- 
cjQ dyskietek. Port USB na panelu czotowym 
zostat przewidziany specjalnie z uwzgl^dnie- 
niem pamiQci Memory Stick. 

Dodatkowe informaeje dotycz^ce oscylosko- 
pow serii 6000 s§ dost^pne pod adresem 
www.agilent.com/find/scope-new, a artykut na 
ten temat: 

www.agilent.com/find/DS06000-backgrounder. 

(f) 

Sprzedaz^ i serwisem urz^dzen kontrolno-pomia- 
rowych HP/Agilent w Polsce zajmuje si§ firma AM 
Technologies, tel. (22) 532 28 70, faks (22) 532 28 
28, www.amt.pl, e-mail: info@amt.pl 
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OSCYLOSKOPY DP04000 
FIRMY TEKTRONIX 


Wkrotce po wprowadze- 
niu na rynek oscylosko- 
pow DPO7000 otwiera- 
jqcych nowq generacjf 
oscyloskopow z lumino- 
forem cyfrowym (DPO - 
digital phosphor oscillo- 
scopes) firma Tektronix 
zaprezentowata 
nastepnq seri$ przyrz q- 
dow z tej generacji. Sq 
to oscyloskopy 
DPO4000. 

DP04000 to seria przenosnych oscylo- 
skopow z luminoforem cyfrowym, o 
pasmie od 350 MHz do 1 GHz. Przyrzqdy 
sq wyposazone w funkcjQ Wavelnspec- 
tor™ - unikatowy zestaw narz^dzi do 
zobrazowania i analizy danych przebiegu. 
Ponadto nowa seria oscyloskopow 
wyroznia s\q wyzwalaniem sygnatami 
magistrali szeregowej, dekodowaniem 
protokotow, mozliwosci^ pot$czenia z 
komputerem PC przez USB, ekranem 
XGA o przekqtnej 10,4 cala oraz bardzo 
mat^ powierzchniq zajmowanq na stole 
pomiarowym. 

Wyzwalanie z magistrali 
szeregowej 

Mozliwosci wyzwalania sygnatami z 
magistrali szeregowej sq szczegolnie 
przydatne w testowaniu i uruchamianiu 
systemow wbudowanych. Te systemy 
s q obecnie powszechnie stosowane, 
zwtaszcza w sprzQcie elektronicznym 
powszechnego uzytku, elektronice samo- 
chodowej, aparaturze medycznej, syste- 
mach komputerowych, telekomunikacji i 
lotnictwie. Tradycyjnie do komunikacji 
mi^dzy elementami systemow wbudo- 
wanych wykorzystywano magistrale row- 
nolegte. Stopniowo sq one zast^powane 
przez magistrale szeregowe, takie jak l 2 C, 
SPI czy CAN. W magistralach szerego- 
wych, sygnaty zawierajq adresy, sygnali- 
zacjQ, dane lub impulsy zegarowe. 
Wyzwalanie tymi sygnatami stwarza sze- 


rokie mozliwosci przy badaniu oscylo- 
skopem projektowanych uktadow 
i wykrywaniu w nich bt^dow. Oscylo- 
skopy serii DP04000 mogq sprostac 
temu zadaniu dzi^ki potqczeniu wyzwa- 
lania sygnatami magistrali szeregowej, 
dekodowania protokotow i mozliwosci 
w zakresie analizy zarejestrowanych 
danych. Sq zatem podstawowym narzQ- 
dziem dla inzynierow pracuj^cych z magi- 
stralami szeregowymi. 

Funkcja Wavelnspector 

Weryfikacja projektow uktadow i syste- 
mow elektronicznych cz^sto wymaga 
zarejestrowania w oscyloskopie duzej 
ilosci danych przebiegu. Aby spetnic to 
wymaganie, wyposazono standardowo 
oscyloskopy DP04000 w pami^c o dtu- 
gosci 10 megaprobek. Jednak dtugi 
rekord (czyli zapis przebiegu) obejmuje 
czasem tysiqce kolejnych ekranow. Pro- 
jektant musi w tak duzej ilosci danych 
znalezc interesujqcq go informacjQ. 
Wyposazenie serii DP04000 w funkcja 
Wavelnspector sprawia, ze praca z dtu- 
gimi rekordami jest tatwiejsza i bardziej 
efektywna. Wavelnspector obstugiwany 
jest za pomoc3 dwuczQsciowego pokrQ- 
tta na przednim panelu, umozliwiajqcego 
w sposob intuicyjny zarowno kontrolQ 
zarejestrowanego przebiegu, jak i jego 
powiQkszenie. Przycisk play/pause wraz 
z regulowanq szybkosciq przesuwu 
umozliwia automatyczne przewijanie 
przebiegu na ekranie i wykrycie w nim 
poszukiwanego fragmentu. Waveln- 
spector zapewnia takze przeszukiwanie 
zarejestrowanych danych i zaznaczenie 
tylko tych fragmentow, ktore sq zgodne 
ze zdefiniowanym przez uzytkownika kry- 
terium. Specjalisci firmy Tektronix uwa- 
zaj$, ze Wavelnspector jest jednym z naj- 
bardziej intuicyjnych i uzytecznych 
nowych elementow oscyloskopu, od 
czasu wprowadzenia przez Tektronix 
interfejsu uzytkownika MyScope. 

Podstawowe wtasciwosci 

Obecnie seria DP04000 sktada siQ z czte- 
rech modeli; wszystkie sq wyposazone w 
funkcjQ Wavelnspector. Oscyloskopy 



DPO4032 i DPO4034 maj$ pasmo 
350 MHz i odpowiednio 2 i 4 kanaty. 
DPO4054 charakteryzuje s\q pasmem 500 
MHz w 4 kanatach a DPO4104 pasmem 
1 GHz, tez w 4 kanatach. Ostatni z wymie- 
nionych oscyloskopow, DPO4104, prob- 
kuje z czQstotliwosciq 5 gigaprobek/s we 
wszystkich kanatach, podczas gdy pozo- 
state z czQstotliwosciq 2,5 gigaprobek/s. 
Standardowa dtugosc rekordu akwizycji 
we wszystkich modelach jest rowna 10 
megaprobek w kazdym z kanatow. 

W zakresie zapisu przebiegow i nastaw 
dostQpne jest zarowno pot^czenie z kom- 
puterem PC przez USB, jak tez mozli- 
wosc dotqczenia karty CompactFlash 
przez gniazdo w przednim panelu. Prze- 
nosne oscyloskopy serii DP04000 s$ lek- 
kie (masa ok. 5 kg), a gt^bokosc obudo- 
wy wynosi zaledwie 13 cm. Wszystkie 
modele maj^ interfejs TekVPI do dotq- 
czenia sond. 

Pot^czenie z komputerem PC i archiwi- 
zacja przebiegow jest tatwa dzi^ki wyko- 
rzystaniu interfejsu USB oraz opracowa- 
nemu wspolnie przez firmy Tektronix i 
National Instruments oprogramowaniu 
SignalExpress Tektronix Edition. Pot^- 
czenie oscyloskopu DP04000 z kompu- 
terem jest automatycznie wykrywane; 
wystarczy jedno klikni^cie myszk^ do 
nawiqzania pot^czenia z Nl SignalExpress 
Tektronix Edition i wyswietlenia reje- 
strowanych danych w czasie rzeczywi- 
stym na ekranie monitora komputera. 

(r) ■ 


Informacje: Tespol Sp. z o.o., 

tel. (0 71) 783 63 60, faks (0 71) 783 63 61, 

tespol@tespol.com.pl, www.tespol.com.pl 
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Ejpodstaw 


W SWIECIE DIOD LED TECHNOLOGIA 


Szybki rozwoj technolo- 
giczny w ostatnich 
latach sprawit, ze jest 
mozliwe produkowanie 
diod LED emitujqcych 
swiatto o dtugosci fal 
od podczerwieni 
do gtf bokiego ultrafioletu 
oraz o swiattosci 
porownywalnej 
z zarowkami. 

D ioda popularnie nazywana LED 
(Light Emitting Diode) lub diodq 
swiec$CQ, emituje swiatto w 
wyniku zamiany energii elek- 
trycznej na energy promieniowania swietl- 
nego dzi^ki zjawisku elektroluminescencji. 
Zjawisko elektroluminescencji mozna 
wyjasnic na podstawie modelu pasmo- 
wego ztqcza p-n. Diody LED s q struktura- 
mi potprzewodnikowymi, zbudowanymi 
ze zt$cza p-n, ktore jest pot^czeniem 
dwoch warstw materiatow potprzewod- 
nikowych typu p i n (rys.1). W wyniku 
przeptywu pr^du przez diodQ w kierunku 
przewodzenia elektrony sq wstrzykiwane 
z obszaru n do obszaru p, a dziury z p do 
n. Wstrzykiwane nosniki rekombinuj^ z 
nosnikami przeciwnego rodzaju i tracq 
energiQ rownq szerokosci pasma zabro- 
nionego W g powodujqc emisjQ promie- 
niowania swietlnego. Dtugosc emitowa- 
nej fali okresla zaleznosc: 

A = hc/W g =1240/W g [nm] 
gdzie: h = 4,16 ■ 1CT 15 eVs (stata Plancka), 
c = 3 ■ 10 s m/s (pr^dkosc swiatta), W g [eV] 
- energia rowna szerokosci przerwy ener- 
getycznej. 

Na przyktad dla diody z arsenku galu o sze- 
rokosci pasma zabronionego 1,43 eV, dtu- 
gosc fali wynosi 910 nm, co odpowiada 
podczerwieni. 


Materialy zfqcz p-n diod LED 

Dtugosc emitowanej fali zalezy od rodzaju 
materiatu diody i stosowanego domieszko- 
wania. Wspotczesne technologie umozli- 
wiajq produkcjQ diod LED o dtugosci fali od 
podczerwieni do gt^bokiego ultrafioletu. 
NajczQsciej sq produkowane diody emitu- 
jqce swiatto czerwone (630 nm), pomaran- 
czowo-czerwone (610 nm), bursztynowe 
(590 nm), zielone (525 nm), turkusowe (505 
nm), niebieskie (470 nm), granatowe (455 
nm) oraz biate o temperaturze barwowej 
800-^4000 K. Do wytworzenia ztqcz p-n sto- 
suje siQ zwiqzki potprzewodnikowe z III i IV 
grupy tablicy Mendelejewa. Najcz^sciej 
wykorzystuje s\q nast^pujqce zwiqzki: GaAs 
(arsenek galu), AIGaAs (arsenek galowo- 
glinowy glinu), GaP (fosforek galu), GaAsP 
(arsenofosforek galu), GaN (azotek galu), 
GalnN (azotek indowogalowy) oraz AIGa- 
InP (zwiqzek glinu, galu, indu i fosforu). W 
tablicy podano barwy swiecenia dla roz- 
nych materiatow potprzewodnikowych. 


Barwy dla roznych materiatow potprzewodnikowych 


Material 

Barwa 

GaAs 

GaP 

GaA Sl _ x p x 

Al x Ga l-x A s 

AIGalnP 
GaN, SiC 
InGaN 

Podczerwien 

Czerwona, zielona, zotta 

Czerwona, pomaranczowa, zotta 

Czerwona, podczerwien 

Czerwona, pomaranczowa, zotta 

Niebieska 

Biata 


Diody LED o duzej swiattosci 

Ostatnie dziesiQc lat to szybki rozwoj tech- 
nologii umozliwiaj^cych wytworzenie czer- 
wonych, niebieskich i biatych diod LED o 
duzej swiattosci. Badania sq prowadzone 
nad materiatami i technologiami zwi^ksza- 
j^cymi sprawnosc diod LED, tak aby mogty 
konkurowac z zarowkami kompaktowymi i 
tradycyjnymi. 

Czerwone diody LED 

Od potowy lat 80. XX 
wieku byty prowadzone 



a) t t t 



Rekombinacja Elektrony 
promienista wzbudzone 


Pasmo 

przewodnictwa 

Przerwa 

energetryczna 

Pasmo 

walencyjne 


1 


\ 


Kierunek przeptvwn d7[up 

Kierunek przept^u elektronov\ 
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typ ti 


Dziury Obszar 

(puste stany aktywny 

energetyczne) 


Rys.1. Spolaryzowane ztqcze p-n (a ) i model pasmowy diody LED (b) 


badania nad nowym zwiqzkiem cztero- 
sktadnikowym AIGalnP, ktory nadaje s\q 
do produkcji diod emitujqcych swiatto 
czerwone, pomaranczowe i zotte. Zwiqzek 
AIGalnP poczqtkowo wykorzystywano do 
konstrukcji laserow potprzewodnikowych, 
jednak juz na poczqtku lat 90. rozpoczQto 
masowq produkcji diod LED wykorzy- 
stujqcych ten materiat. Szybko zacz^ty 
one zastQpowac gorsze pod wzgl^dem 
wydajnosci swietlnej diody z materiatow 
GaAsP, AIGaAs i GaAs. Dalsz$ poprawQ 
parametrow uzyskano przez zastosowanie 
warstw rozprowadzaj^cych dostarczony 
do struktury prqd po catej jego powierzch- 
ni, wielokrotnych studni kwantowych, 
mikrozwierciadet oraz przezroczystych 
podtozy GaP i technologii flip-chip (odwro- 
cony chip). Obecnie diody LED emituj^ce 
czerwone swiatto s q najwydajniejsze, majq 
swiattosc ok. 10 cd i sprawnosc przekra- 
czaj^cq nawet 60%. 



Niebieskie diody LED 

Prace nad niebieskq diodq 
LED trwajq od 1968 roku. 
Pierwsze niebieskie LED 
emitowaty swiatto o dtugosci 475 nm, nie 
miaty typowego ztqcza p-n, lecz diod§ zbu- 
dowan^ z metalu-izolatora-potprzewodni- 
ka (struktura MIS). Na skalQ przemystowq 
byty produkowane niebieskie diody z w^gli- 
ku krzemu SiC o swiattosci 10^-20 mcd. 
Duzym osi^gni^ciem byto opracowanie w 
1991 r. niebieskiej LED ze zt^czem p-n z 
azotku galu (GaN) o swiattosci przekracza- 
jqcej 1 cd, 100 razy wi^kszej niz dotychcza- 
sowe SiC, a trzy lata pozniej zielono-nie- 
bieskiej o swiattosci 2 cd. 


Biate diody LED 

Koniec lat 90. ubiegtego 
wieku mozna uznac za 
pocz^tek nowej genera- 
cji zrodet swiatta biatego dla techniki oswie- 
tleniowej, ktore mog$ zastqpic w przyszto- 
sci zarowki, lampy fluoroscencyjne i wyta- 
dowcze. 

Swiatto biate otrzymuje s\q roznymi meto- 
dami. Jednq z cz^sciej stosowanych jest 
umieszczenie we wspolnej obudowie struk- 
tur diod czerwonej, zielonej i niebieskiej. W 
wyniku mieszania addytywnego trzech barw 
uzyskuje s\q swiatto biate. 

Biate swiatto mozna otrzymac za pomoc^ 
metody konwersji swiatta. Diod§ LED pro- 
mieniuj^c^ w pasmie nadfioletu (UV LED) 
pokrywa s\q luminoforem sktadaj^cym s\q 
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Rys. 2. Dioda LED wytwarzaj^ca swiatto biate 
z pomocq trojwarstwowego luminioforu RGB 
i diody LED UV (a) oraz za pomoeg wzbudzenia 
zottego luminoforu swiattem niebieskim (b) 


z trzech warstw. Luminofor kazdej z barw jest 
pobudzany do swiecenia przez promienio- 
wanie ultrafioletowe. W wyniku mieszania 
s\q barw otrzymuje s\q kolor biaty (rys. 2). 
Innq metodq konwersji swiatta jest wzbu- 
dzenie luminoforu jednobarwnego za pomo- 
cq swiatta diody niebieskiej (470 nm) lub 
granatowej (460 nm). Swiatto niebieskie jest 
czQsciowo przepuszczane, a cz^sciowo 
pochtaniane poprzez luminofor, ktory pobu- 
dzony wytwarza swiatto o barwie zottej. 
NastQpnie dokonuje s\q mieszania barw nie- 
bieskiej i zottej, co w efekcie daje barwQ 
biat^ ale o zimnej temperaturze barwowej. 
Dotychczas diody LED mogty emitowac 
swiatto o roznych barwach, jednak nigdy 
nie udato si§ uzyskac swiatta „snieznobia- 
tego". Najblizej tego osiqgni§cia byli naukow- 
cy, ktorzy opracowali diod§ LED swiec^c^ 
bladym swiattem niebiesko-biatym. Ostatnio 
trwajq prace nad stworzeniem „kwanto- 
wych punktow", zbudowanych z kryszta- 
tow o rozmiarach kilku nanometrow. Poje- 
dynczy punkt zawiera od 1 00 do 1 000 elek- 
tronow i tatwo przewodzi impulsy elek- 
tryczne. Przy pracach z wyjqtkowo matymi 
punktami, sktadaj^cymi s\q z 33 lub 34 par 
atomow i oswietlonych laserem, otrzymano 
emisji czystego biatego swiatta. 

Optyka diod LED 

Sukcesy zwiqzane z wytworzeniem LED o 
duzej swiattosci zalez^ nie tylko od uzytych 
materiatow, ale takze od zastosowanych 
uktadow optycznych. Zjawiska ogranicza- 
j^ce emisji swiatta to catkowite wewn^trz- 
ne odbicie na granicy potprzewodnik-osro- 
dek zewn^trzny (powietrze, zywica epoksy- 
dowa, silikon itp.), ktore powoduje, ze czqsc 
promieniowania nie wydostaje s\q poza 
struktury i zostaje w niej pochtoni^ta. Do 
ograniczenia tego niekorzystnego zjawiska 
stosuje s\q szereg nowych rozwiqzan. 



boczne 


Rys. 3. Struktura 
diody LED z elip- 
tycznymi oknami 


Podtoze 


Struktury potprzewodnikowe w ksztatcie 
prostopadtoscianu s$ podatne na wystQ- 
powanie zjawiska catkowitego odbicia 
wewnQtrznego. Na powierzchni kazdej ze 
scian prostopadtoscianu wyst^puj^ elip- 
tyczne okna (rys. 3), przez ktore swobodnie 
wydostajq s\§ fotony oraz obszary scian, 
ktore sq „nieprzepuszczalne" dla fotonow, 
przewaznie jest to nieprzezroczyste podtoze. 
Jednym ze sposobow ograniczenia tego 
niekorzystnego zjawiska jest stosowanie 
zwierciadet Bragga DBR (Distributed Bragg 
Reflector) i struktur potprzewodnikowych 
LED, maj^cych przezroczyste podtoza, ktore 
nie absorbujq fotonow powstatych w obsza- 
rze aktywnym, lecz je odbijajq. 

Zwierciadta Bragga, odbijajq w strong okna 
gornego fotony wyemitowane w kierunku 
dolnego okna i dzi^ki temu czqsc swiatta, 
ktora bytaby pochtoni^ta ma mozliwosc 
wydostania s\§ ze struktury. 

Zmiany ksztattu i rozmiaru struktury pot- 
przewodnikowej sq kolejnym sposobem 
zwi^kszenie emisji fotonow. Struktura diody 
w ksztatcie odwroconej piramidy ze sci^tym 
wierzchotkiem (rys. 4) ogranicza efekt cat- 
kowitego wewnQtrznego odbicia. 
Teksturowanie powierzchni struktury, meta- 
lowych kontaktow oraz powierzchni podtoza 
(substratu), znaczqco zwi^ksza prawdopo- 



GaAlnP aktywna strefa 

Rys. 4. Struktura diody w ksztatcie odwroconej 
piramidy 

dobienstwo wyjscia fotonu przez okno ze 
struktury przez wielokrotne odbicia. Dodat- 
kowo teksturowanie warstwy metalowych 
kontaktow lub podtoza ma za zadanie 
wytworzenie mikroluster lub mikroreflekto- 
row, ktore odbijajq swiatto w kierunkach 
zwiQkszajqcych prawdopodobienstwo 
wyprowadzenia swiatta. 

Gdy jedna lub dwie elektrody sq umiesz- 
czane na swiecqcej powierzchni struktury, 
powstajq znaczne straty optyczne na kon- 
taktach. Elektrody powinny pokrywac jak 
najwi^kszy obszar struktury w celu zwi^k- 
szenia sprawnosci wstrzykiwania nosnikow 
elektrycznych i rownomiernego ich rozktadu 
w strukturze ale jednoczesnie powinny bye 
mozliwie mate, aby fotony wydostajqce s\q 
ze struktury nie byty w nich absorbowane. 
Stosuje siQ kontakty z materiatow przy- 
najmniej cz^sciowo przezroczystych np. tle- 
nek cyny i indu (InSnO) lub tlenek niklu i 
cyny (NiSnO). Inne rozwiqzanie to kontakty 
o optymalizowanych ksztattach, np. azurowe 



Studnia kwantowa 


£ = 9,0 
£ = 2,59 
Zwierciadta 
Bragga DBR 


£ = 12,39 
£ = 2,59 


Rys. 5. Struktura 
diody LED z foto- 
nieznym krysztatem 


(mesh contacts), pokrywajqce praktyeznie 
catq powierzchni^ struktury, a jednoczesnie 
przepuszczaj^ce wi^kszosc swiatta. 
Reflektory s$ waznym elementem optyez- 
nym, ksztattuj^cym wiqzkQ swietlnq i kieru- 
jqce fotony z bocznych scian do gtownej 
wiqzki swietlnej. Wykonywane sq z metalu 
lub s q czQsciq plastikowej obudowy. 
Zastosowanie technologii cienkowarstwowej 
(thin-film) powoduje, ze struktury sq dwuwy- 
miarowe i nie powstajq w nich straty na scia- 
nach bocznych. Zapewnia s\q maksymalnie 
duzy poziom odbicia swiatta od dolnej war- 
stwy struktury oraz maksymalny poziom trans- 
misji warstwy gornej stosujqc wymienione 
wczesniej metody (np. mikrolustra). 
Przysztosciow$ metody zwi^kszania emisji 
swiatta jest wykorzystanie struktur z foto- 
nicznych krysztatow. Naniesione na gornej 
warstwie struktury mogq stuzyc do rozpra- 
szania swiatta w kierunkach zapewniaj^cych 
wyjscie ze struktury i przepuszczac swiatto 
o okreslonej cz^stotliwosci (rys. 5). 



Rys. 6. 

Motyl 

ze skrzydtami 
zawierajgcymi 
fotoniczne 
krysztaty 


Fotoniczne krysztaty wyst^pujq w przyro- 
dzie. Odkryto, ze motyle z gatunku Princeps 
nireus (zyjqce w srodkowej i wschodniej 
Afryce) majq skrzydta pokryte warstwq krysz- 
tatow fotonicznych, do uzyskania fluore- 
scencyjnego niebieskiego wzoru (rys. 6). 
Pigment zawarty w skrzydtach owada absor- 
buje swiatto ultrafioletowe, ktore nast^pnie 
jest reemitowane w postaci niebieskiej 
poswiaty. Dodatkowo skrzydta motyla majq 
tez mikroskopijne lustra, ich synchroniczny 
ruch umozliwia owadowi kontrolowanie 
intensywnosci kolorow. 

Diody LED duzyeh mocy najlepiej nadajq s\q 
do celow oswietleniowych. WiQkszosc ma 
szerokie charakterystyki promieniowania - 
od 100 do 150°, ale w okreslonych zastoso- 
waniach jest wymagana w^ska wi^zka swia- 
tta (np. 30°, 10°, 5°). 

Jerzy Justat 

W artykule wykorzystano materiaty: 

[1] strony internetowewww.lediko.com, 
www.ledmuseum.org 

[2] C. Rudnicki. Uktady zdalnego sterowania i przetqczniki 
numeryezne. WKt 1983 
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WZMACNIACZE MOCY Z BIPOLARNYM 
I UNIPOLARNYM STOPNIEM KONCOWYM 


Opisy uktadow wzmac- 
niaczy mocy budzity 
zawsze zainteresowa- 
nie Czytelnikow, dlate- 
go publikujemy dwa 
rozwiqzania stosunkowo 
proste, ale o dobrych 
parametrach. Opis 
adresowany jest 
zarowno do zwolenni- 
kow tranzystorow bipo- 
larnych w stopniu kon- 
cowym, jak i do zwo- 
lennikow tranzystorow 
polowych. 

J aki stopien wyjsciowy b^dzie naj- 
bardziej korzystny, o tym na 
pocz^tku opracowania musi zade- 
cydowac sam konstruktor. Wiado- 
mo, ze nie ma rzeczy idealnych. 
Tranzystory polowe mocy z izolowanq 
bramkq (MOSFET) maja pewne zalety w 
stosunku do ich odpowiednikow bipolar- 
nych: 

□ nie wchodz^ w tzw. „drugie przebicie" 
przy przeci^zeniu, 

□ majq ujemny wspotczynnik termiczny 


(dotyczy tranzystorow tzw. „bocznych" 
np. 2SK135, 2SJ50). Powoduje to, ze zno- 
szq krotkotrwate przeciqzenia bez potrze- 
by stosowania specjalnych uktadow 
zabezpieczaj^cych. Do wytwarzania napi§- 
cia polaryzacji wystarczy prosty poten- 
cjometr (tranzystory polowe typu Hex- 
FET maj^ dodatni wspotczynnik termicz- 
ny, ale o mniejszej wartosci niz tranzy- 
story bipolarne), 

□ majq znacznie wyzszq cz^stotliwosc 
granicznq, przetqczaj^ pr^dy rz^du ampe- 
row w czasie 30 -h 1 00 razy krotszym niz ich 
bipolarne odpowiedniki, 

□ przesterowane wykazujq „miQkkie" 
charakterystyki obcinania (soft clip), co 
upodabnia je pod tym wzgl^dem do 
wzmacniaczy lampowych. Nie jest 
potrzebne stosowanie specjalnych ukta- 
dow (NAD). 

Do wad tranzystorow polowych typu 
MOSFET nalezy zaliczyc: 

□ wyzszq cen§ w porownaniu z tranzy- 
storami bipolarnymi (dotyczy to gtownie 
specjalnie projektowanych do celow audio 
tranzystorow „bocznych"), 

□ duze napi^cie niezb^dne do ich wyste- 
rowania, 

□ duze pojemnosci wejsciowe, w dodat- 
ku rozne w zaleznosci od typu kanatu („p" 
lub „n") 

□ zwykle mniejsze wartosci wspotczyn- 


nikow ttumienia wzmacniaczy ze stopnia- 
mi wyjsciowymi MOS, w porownaniu ze 
stopniami bipolarnymi (dotyczy niekto- 
rych typow tranzystorow MOS). 

Wzmacniacz z bipolarnym 
stopniem koricowym 

Na rys. 1 przedstawiono uktad wzmac- 
niacza o mocy wyjsciowej 170 W/8 £2 ze 
stopniem wyjsciowym zrealizowanym na 
tranzystorach bipolarnych. Na wejsciu 
uktadu zastosowano dwa filtry: gorno- 
przepustowy z elementami Cl i R3 oraz 
dolnoprzepustowy z elementami R2 i C2, 
ktore ograniczaj^ pasmo przenoszenia 
wzmacniacza, aby wyeliminowac sygna- 
ty o czQstotliwosciach niepozqdanych. 

W przeciwienstwie do typowych rozwiq- 
zan pierwszy stopien wzmacniajqcy zre- 
alizowano stosujqc niskoszumny wzmac- 

Podstawowe parametry wzmacniacza z rys. 1 

Moc wyjsciowa (h = 0,1%) 1 64 W/8 Q , 275W/4 Q 
SR (slew rate) 20 V / /us 

S/N >96dB 

h (P^ = 1 W/8 Q) <0,004% (1 kHz) 

<0,05% (20 Hz-^20 kHz) 
Znieksztatcenia intermodulacyjne IMD 
(50 Hz: 1kHz, 4:1) <0,0030% (1 W/8 Q) 

<0,0035% (100 W/8 Q) 
Wspotczynnik ttumienia (R L =8 Q) >345 (f = 1 kHz) 
>275 (f = 20 kHz) 
Znamionowe napi^cie wejsciowe 1 V (rms) 

Impedancja wejsciowa 17,8 kQ 
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niacz operacyjny NE5534 - U1 , a nie jak to 
zwykle ma miejsce - elementy dyskretne. 
Zastosowanie wzmacniacza operacyjnego 
wymagato doprowadzenia napi^c zasila- 
jqcych o wartosci ±15 V, co uzyskano za 
pomocQ diod Zenera D1 i D2 wspotpra- 
cujqcych odpowiednio z rezystorami R7 i 
R9. 

Wzmacniacz operacyjny dziata wtym ukta- 
dzie jako wzmacniacz roznicowy, ktore- 
go wejscie nieodwracaj^ce jest punktem 
doprowadzenia sygnatu sprz^zenia zwrot- 
nego. Sygnat sprz^zenia zwrotnego poda- 
ny jest z wyjscia wzmacniacza mocy przez 
rezystor R6. Rezystory R5 i R6 zamykajq- 
ce pQtlQ sprzQzenia zwrotnego wyznacza- 
jq wartosc wzmocnienia napiQciowego 
wzmacniacza. Wynosi ono ok. 40 V/V. 
Wyjscie wzmacniacza operacyjnego U1 
steruje poprzez rezystory R8, R12 i R13 
bazami tranzystorow T1 i T2. Tranzystory 
te pracujq w klasie A z pr^dami kolektorow 

0 wartosci 10 mA. Kondensatory C4, C5 

1 Cl 2 korygujq charakterystykQ fazowq 
wzmacniacza, zabezpieczaj$c go przed 
szkodliwymi oscylacjami. Tranzystor T3 
pracuje w uktadzie zapewniajqcym stabi- 
lizacjQ termicznq prqdu spoczynkowego 
stopnia koncowego, wytwarzaj^c odpo- 
wiednie, zalezne od temperatury, napi^cie 
polaryzacji. Wartosc prqdu spoczynko- 
wego dla kazdego tranzystora mocy usta- 
lono na 100 mA. 


Parametry wzmacniacza z rys.2: 

Moc wyjsciowa 100 W/8 Q (f = 1 kHz) 


Pasmo przenoszenia 
SR (slew rate) 

S/N 

h(P wy =1W/8Q) 
h ( p wy = 1-M00W/8 Q) 


5 Hz-M20 kHz±3 dB 


33 V/ (is 
> 80 dB 
0,005% (1 kHz) 


<0,01% (20 Hz-r20 kHz) 


Znamionowe napi^cie wejsciowe 1 ,28 V(rms) 
Impedancja wejsciowa 47 k Q 


Komplementarny stopien koncowy w 
uktadzie Darlingtona zawiera po dwa tran- 
zystory mocy potqczone rownolegle T8 
i T9 oraz T10 i Til. Elementy na wyjsciu 
wzmacniacza zabezpieczajq go przed 
obci^zeniami o charakterze reaktancyj- 
nym. Rezystor R32 oprocz ttumienia rezo- 
nansow wtasnych indukcyjnosci LI 
(cewkQ LI wykonano przez nawini^cie 10 
zwoi drutu emaliowanego o srednicy 1 
mm), poprawia dodatkowo przenoszenie 
impulsow prostok$tnych. Tranzystory T4 
i T5 petniq funkcje ogranicznikow prqdo- 
wych, zabezpieczajqc wzmacniacz przed 
uszkodzeniem w przypadku zwarcia wyj- 
scia do masy. 

Wzmacniacz z unipolarnym 
stopniem koncowym 

Wzmacniacz ze stopniem koncowym 
wykonanym na tranzystorach polowych 
przedstawiono na rys. 2. Jest to ulepszo- 


na wersja wzmacniacza opracowanego 
przez firmQ Hitachi jeszcze w roku 1977. 
To opracowanie dato poczqtek wielu 
komercyjnym odmianom, rowniez ze 
stopniem koncowym wykonanym na tran- 
zystorach bipolarnych. To, ze przetrwato w 
praktycznie niezmienionej postaci do dzi- 
siaj, swiadczy o znakomitym zmysle kon- 
st rukcyjnym tworcy. 

Na wejsciu uktadu, podobnie jak we 
wzmacniaczu z rys.1 zastosowano filtr 
wycinajqcy czQstotliwosci z poza pasma 
akustycznego. Pierwszym stopniem 
wzmocnienia napi^ciowego jest uktad roz- 
nicowy z tranzystorami T2 i T3, ktorego 
emitery zasilane s$ ze zrodta pr^dowego 
wykonanego na tranzystorze polowym 
T1. Z uwagi na rozrzuty produkcyjne pot- 
przewodnikow nalezy dobrac wartosc 
rezystora R4 tak, aby prqd zrodta prqdo- 
wego wynosit ok. 1 mA, lub wstawic 
w miejsce rezystora R4 potencjometr wie- 
loobrotowy o wartosci 1 kQ. To drugie 
rozwi^zanie jest lepsze, gdyz pozwala 
w prosty sposob rownowazyc wzmac- 
niacz. Tranzystory T2 i T3 sq niskoszum- 
nymi elementami o duzym wzmocnieniu 
i maj3 istotny wptyw na osi^gi wzmac- 
niacza. Stopniem nast^pnym jest rowniez 
uktad roznicowy z tranzystorami T8 i T9, 
pot^czony kaskadowo ze stopniem 
poprzednim. Obci^zeniem kolektora tran- 
zystora T9 jest zwierciadto pr^dowe zbu- 
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dowane z tranzystorow T4 i T5 z towa- 
rzysz^cymi im elementami biernymi. Duza 
impedancja zwierciadta prqdowego skut- 
kuje wiQkszym wzmocnieniem tego stop- 
nia, a tym samym mniejszymi znieksztat- 
ceniami w zamkniQtej p^tli. To rowniez 
wyjasnia, dlaczego uktad ten jest o wiele 
bardziej efektywny z prostym stopniem 
wyjsciowym zbudowanym na elemen- 
tach polowych o duzej impedancji wej- 
sciowej niz przy zastosowaniu elemen- 
tow bipolarnych. 

Tranzystor T8 ma rowniez w kolektorze 
zrodto prqdowe zbudowane z tranzysto- 
row T6 i T7 , diod swi^cqcych o barwie zie- 
lonej D4 i D5 oraz rezystorow R12 i R13. 
Poniewaz spadek napi^cia na diodach zie- 
lonych wynosi ok. 2 V wi^c tqczny prqd 
dostarczany przez obie gat^zie wynosi ok. 
7 mA i jest to prqd kolektora tranzystora 
T8. Prqd o tej samej wartosci ptynie przez 
tranzystor T9. 

Tranzystor T10 pracuje w klasycznym ukta- 
dzie stabilizacji termicznej prqdu spo- 
czynkowego stopnia koncowego. Z uwagi 
na mniejszq zaleznosc od temperatury 
tranzystorow polowych w porownaniu z 
bipolarnymi efekt regulacyjny tranzystora 
T10 nalezy ostabic i dokonano tego za 
pomocq dwoch diod D6 i D7 wtqczonych 
w obwod emitera tego tranzystora. Oczy- 
wiscie w tym przypadku na radiatorze ele- 
mentow mocy nalezy umiescic wytqcz- 
nie tranzystor T10 pozostawiajqc diody 
D6 i D7 na ptytce. 

W stopniu koncowym zastosowano po 
dwa tranzystory mocy MOS (HEXFET) 
pot^czone rownolegle. 

Pozwala to na uzyskanie mniejszego obciq- 
zenia kazdego z elementow, zwi^ksza 
wydajnosc prqdowq stopnia, ale zwi^k- 
sza tez i tak duzq pojemnosc wejsciow^ 
bramki (dla tranzystora IRF 640 wynosi 
ona 1,6 nF, a dla IRF 9640 - 1,3 nF), ktor^ 
musi swoim prqdem przetadowac sto- 
pien steruj$cy. 

W przypadku koniecznosci zwi^kszenia 
mocy wyjsciowej wzmacniacza i dodania 
kolejnych rownolegle potqczonych ele- 
mentow w stopniu wyjsciowym nalezy 
pomiQdzy stopniem steruj^cym a stop- 
niem wyjsciowym zastosowac wtorniki 
emiterowe o prqdzie spoczynkowym 
rzQdu 20 mA. 

Na wyjsciu wzmacniacza zastosowano 
typowy uktad zabezpieczajqcy przed obciq- 
zeniami o charakterze reaktancyjnym. 
Cewka LI zostata wykonana przez nawi- 
ni^cie 10 zwoi drutu emaliowanego 
o srednicy 1 mm na rezystorze R28. 

HiFi ■ 


Przeglqd wydawnictw 


Robert A. Pease 
PROJEKTOWANIE UKtADdW 
ANALOGOWYCH 
Poradnik praktyczny 

Ttumaczenie z angielskiego: Mieczystaw 
KrQciejewski 

Wydawnictwo BTC. Warszawa 2005, 
str. 270 

Robert A. Pease to postac znana w swiecie 
elektroniki. Jest wybitnym konstruktorem 
uktadow analogowych, zwi^zanym od wielu 
lat z firing National Semiconductor oraz bar- 
dzo popularnym publicystq z duzym poczu- 
ciem humoru. Swe teksty urozmaica zarta- 
mi stownymi oraz dowcipnymi aluzjami. 
PodstawQ omawianej ksi^zki stata s\q seria 
artykutow Unikanie i usuwanie problemow 
w ukfadach analogowych opublikowana w 
miesiQCzniku EDN. Teraz R.A. Pease pro- 
wadzi cyklicznQ rubrykQ w czasopismie Elec- 
tronic Design. 

Ksi^zka jest prawdziwQ kopalniQ cennych i 
pozytecznych porad praktycznych. Zawiera 
informacje bardzo konkretne, ilustrowane 
schematami omawianych uktadow i cha- 
rakterystykami podzespotow. Dlatego stusz- 
nie dano jej podtytut Poradnik praktyczny. W 
odroznieniu od innych tego typu publikacji, 
oschtych i zwykle dose nudnych, ten porad- 
nik czyta s\q z przyjemnosciQ. Projektowanie 
uktadow analogowych ma w sobie cos ze 
sztuki - wymaga wyczucia i doswiadeze- 
nia. Dorobek autora w zakresie projekto- 
wania i uruchamiania uktadow analogo- 
wych jest imponujQcy. O jego bogatym 
doswiadezeniu swiadezy rozmaitosc porad 
zawartych w ksi^zee - pocz^wszy od wska- 
zowki, jak w ci^gu 5 sekund mozna przy 
uzyciu palca stwierdzic, czy radiator zostat 
wtasciwie dobrany, az po liezne zalecenia 
dotyczQce walki z niepoz^danymi oscyla- 
ejami, ktore sq - jak wiadomo - prawdziwQ 
plagQ przesladujqcQ konstruktorow ukta- 
dow analogowych. W tej kwestii Robert 
Pease proponuje wtasnQ metodQ spraw- 
dzania, czy zastosowane ttumienie oscylacji 
jest skuteezne; nazwat j$ „zasadq Pease'a". 
Ksi^zka rozpoczyna s\q od opisu metodyki 
pokonywania trudnosci, jakie mozna napo- 


tkac w pracy z ukta- 
dami analogowymi 
oraz od zalecen 
dotycz^cych wybo- 
ru niezb^dnego 
sprzQtu. NastQpnie 
autor metodyeznie, 
kolejno omawia pro- 
blemy zwi^zane z 
rezystorami i cewka- 
mi, kondensatorami. 


Robert A. Pease 

Projektowanie 

uktadow 

analogowych 

Poradnik praktyczny 



diodami, tranzysto- 

rami i wzmacniaczami operacyjnymi. 
Oddzielne rozdziaty poswi^ca tez ttumieniu 
niepoz^danych oscylacji oraz trudnosciom 
wystQpujQcym na styku uktadow analogo- 
wych i cyfrowych. Tematem, ktory szcze- 
golnie interesuje autora sq stabilizatory 
(zwtaszcza impulsowe) oraz zrodta napiQ- 
cia odniesienia. Ciekawym uzupetnieniem 
jest wybor listow do Boba (czyli do Rober- 
ta Pease'a) wraz z celnymi, bardzo poueza- 
j^cyrni i czQsto dowcipnymi odpowiedziami. 
Sposrod dodatkow zamieszczonych na 
koncu ksi^zki przydatny jest zwtaszcza ten 
zatytutowany „Jak wydobyc wtasciw^ infor- 
macjQ z karty katalogowej?". 

Uwazam, ze decyzja o wydaniu tej ksi^zki po 
polsku byta bardzo dobrym pomystem. 
Ksi^zka w oryginale jest u nas trudno 
dostQpna, a takze nietatwa w odbiorze, gdyz 
napisana w specyficznym zargonie elektro- 
nikow, czQsto mato zrozumiatym nawet dla 
osob dobrze znaj^cych angielski. Tym bar- 
dziej godna pochwatyjest zmudna i zakon- 
czona sukcesem praca ttumaeza. 


Kazdy elektronik spotka na kartach ksi^zki 
wyjasnienie licznych problemow, z jakimi 
spotyka siQ w swej pracy i nie zawsze wie, 
jak je rozwi^zac. Warto wi§c studiowac ten 
poradnik i dowiadywac siQ, co doradza spe- 
cjalista, ktory „zQby zjadt" na projektowaniu 
uktadow analogowych. Ksi^zkQ polecam 
wszystkim zajmuj^cym s\q profesjonalnie 
elektronik^, a takze tym, dla ktorych jest 
ona ulubionym hobby. 

Michat Nadachowski 


Ksiqzka jest dostQpna w wielu ksi^garniach. Dodat- 
kowe informacje o zakupie: Wydawnictwo BTC, 
http://www.btc.pl., e-mail redakcja@btc.pl 


NOWATORSKA BATERIA NEC 

Japonska firma NEC zaprezentowata ultracienk^ i elastycznQ bateriQ, ktorej czas tadowania 
nie przekraeza 30 s. Zdaniem producenta, nowy wynalazek moze z powodzeniem bye 
wykorzystywany w inteligentnych kartach oraz e-papierze. Katoda nowej baterii jest wyko- 
nana ze specjalnego plastiku polimerowego (organic radical polymer), ktory przyjmuje 
stan zelu nasyconego elektrolitami, dziQki czemu bateria pozostaje elastyezna. Ponadto, poli- 
merowa elektroda wchodzi w szybkie reakcje chemiczne, a efekt ten wspierany jest przez 
zastosowanie specjalnych soli. Produkt jest przyjazny dla srodowiska w odroznieniu od kon- 
wencjonalnych baterii, ktore zawierajQ ci^zkie metale, np. rtQC, otow i kadm. (fd) 
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LAMPA CIEMNIOWA Z REGULACJA JASNOSCI 


Prosta lampa ciemnio- 
wa z ptynnq regulacji 
jasnosci jest wykonana 
z elementow potprze- 
wodnikowych. 

W warunkach amatorskich zachodzi 
nieraz koniecznosc postuzenia 
s\q materiatami swiattoczutymi 
w trakcie ich obrobki. Dzieje siQ tak podczas 
wykonywania ptytki drukowanej metod^ 
fotochemiczn^ lub w czasie pracy w ciem- 
ni fotograficznej. Niezb^dna jest wowczas 
lampa ciemniowa zapewniajqca petne bez- 
pieczenstwo pracy i dajqca gwarancjQ, ze nie 
naswietlimy przez nieostroznosc lakieru 
pokrywajqcego laminat, kliszy lub papieru 
fotograficznego. Oczywiscie mozna zaku- 
pic gotowq lampQ ciemniowa, lecz b^dqce 
w sprzedazy lampy s q drogie. Dlatego opi- 
sujemy konstrukcjQ prostej lampy, maj^cej 
mozliwosc ptynnej regulacji jasnosci swie- 
cenia, wykonanej z wykorzystaniem ele- 
mentow potprzewodnikowych. 

Opis uktadu 

Schemat uktadu jest przedstawiony na rys.1 . 
Jak widac jest to bardzo prosty generator 
astabilny, w ktorym wspotczynnik wypet- 
nienia przebiegu moze s\q zmieniac w zakre- 
sie 10 -h 90% wzaleznosci od potozenia sli- 
zgacza potencjometru R3. Wraz ze zmianq 
wspotczynnika wypetnienia zmienia si§ czq- 
stotliwosc wytwarzanego przebiegu od 5 
kHz dla najmniejszego wypetnienia, az do 60 
kHz dla wypetnienia 90%. Parametry gene- 
rowanego przebiegu prostokqtnego sq uza- 
leznione od wartosci elementow Cl, R1, 



Rys. 2. Ptytka drukowana lampy ciemniowej 
(skala 1:1) 



WSZYSTK I E LED CZERWONE 


Rys. 1 . Schemat lampy ciemniowej 


R2 i R3. Kondensator Cl taduje s\q przez 
rezystor R1 i diod§ D1, natomiast roztado- 
wanie nastQpuje przez rezystory R2 i R3. 
DziQki takiemu sposobowi tadowania i roz- 
tadowania kondensatora mozliwe jest uzy- 
skanie wspotczynnika wypetnienia mniej- 
szego od 50%. 

Uktad scalony US1 steruje kluczem tran- 
zystorowym T1 - wzmacniaczem pr^do- 
wym zwi^kszajqcym wydajnosc prqdow^ 
generatora. Rezystor R5 ogranicza pr^d 
sterujqcy bazQ tranzystora T1, natomiast 
R4 spetnia funkcje rezystora podciqgaj^- 
cego napiQcie wyjsciowe z wyjscia uktadu 
scalonego US1. Prqd wyjsciowy z emite- 
ra tranzystora T1 zasila osiemnascie czer- 
wonych diod swiecqcych. Diody s$ potq- 
czone szeregowo-rownolegle w trzech 
gat^ziach, po szesc w kazdej gat^zi. Rezy- 
story R6^-R8 ograniczajq maksymalny 
pr^d ptyn$cy przez diody. Caty uktad jest 
zasilany z prostego zasilacza sieciowego 
niestabilizowanego, ztozonego z trans- 



Rys. 3. Rozmieszczenie elementow na ptytce 
drukowanej 


formatora sieciowego TS1, diod D2-rD5 
pot^czonych w mostek Graetza i konden- 
satora filtruj^cego C3. Wtqczenie lampy 
odbywa s\q za pomoc^ przetqcznika SW1. 

Montaz i uruchomienie 

Montaz uktadu nalezy rozpocz^c od wyko- 
nania ptytki drukowanej (rys. 2). Rozmiesz- 
czenie elementow przedstawiono na sche- 
macie montazowym (rys. 3). 

Na ptytce przewidziano jedynie trzy pola 
montazowe pod diody LED. Wynika to z 
konstrukcji, w ktorej osiemnascie diod jest 
przymocowanych do gornej pokrywy obu- 
dowy i jedynie skrajne wyprowadzenia 
pierwszej i ostatniej diody z kazdego szere- 
gu sq dotqczone przewodem montazowym 
do ptytki drukowanej. Uktad steruj^cy lamp q 
ciemniowq nalezy umiescic wewn$trz obu- 
dowy polistyrenowej, ktorq mozna kupic w 
sklepie z cz^sciami RTV W gornej pokrywie 
nalezy wykonac otwory na diody swiecqce. 
W ptycie czotowej obudowy nalezy umo- 
cowac wyt^cznik sieciowy SW1 i poten- 
cjometr R3 stuz$cy do regulacji jasnosci 
swiecenia lampy. W tylnej ptycie nalezy 
wykonac otwor do przeprowadzenia kabla 
sieciowego. 

Uruchomienie uktadu nalezy rozpocz^c 
od doktadnego sprawdzenia montazu 
mechanicznego i elektrycznego lampy. 
Jezeli nie ma zadnych pomytekto mozna 
przystqpic do sprawdzenia poprawnosci 
dziatania uktadu. Jezeli uktad jest wyko- 
nany przy uzyciu petnosprawnych pod- 
zespotow, to lampa powinna zaswiecic 
siQ od razu po wtqczeniu zasilania. 
UWAGA: Uktad jest zasilany z sieci ener- 
getycznej 230 V/50 Hz, nalezy w\qc za- 
chowac duz q ostroznosc przy jego uru- 
chamianiu. ■ 

Mariusz Janikowski 
bcl 07@poczta.onet.pl 
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SYGNALIZATOR 

W przedstawionym 
uktadzie alarmowym 
funkcjf elementu wraz- 
liwego na zmiany tern- 
peratury petni termi- 
stor z ujemnym wspot- 
czynnikiem temperatu- 
rowym. 

W normalnej temperaturze 
otoczenia rezystancja ter- 
mistora wynosi kilka kilo- 
omow i maleje ze wzro- 
stem temperatury. Przy wzroscie tempe- 
ratury do wartosci powyzej 100 C 
zmniejsza s\q do kilku omow . 

Schemat uktadu jest przedstawiony na 
rys.1. Mozna w nim wyroznic dwa bloki 
funkcjonalne: czujnik temperatury 
i sygnalizator oraz wskaznik wt^czenia. 
Dioda swiec^ca D2 sygnalizuje stan wtq- 
czenia sygnalizatora. Czujnik temperatu- 
ry tworz$: termistor, tranzystory T1 i T2 
oraz dioda D1, kondensator Cl i rezy- 
story R1-rR6. Uktad czasowy 555 (U 1 ) 
wraz z rezystorami R7 -hR 10, kondensa- 
torami C2 i C3 oraz tranzystorem T3 two- 
rz$ generator sygnatu ostrzegawczego. 

W temperaturze pokojowej rezystancja 
termistora (dot^czonego rownolegle do 
rezystora R3) wynosi kilka kiloomow i ona 
decyduje o napi^ciu w punkcie potqcze- 
nia rezystorow R2 i R3. Poniewaz rezy- 
stancja R2 jest znacznie mniejsza od 
wypadkowej rezystancji termistora i rezy- 
stora R3, napi^cie w tym punkcie jest 
bliskie potencjatowi masy i catosc jest 
w stanie spoczynkowym - do bazy tran- 
zystora T1 nie dociera zaden sygnat. 
Napi^cie na wyjsciu wzmacniacza utwo- 
rzonego przez tranzystory T1 i T2 jest bli- 
skie potencjatowi masy. 

Jezeli termistor ulegnie podgrzaniu do 


PRZECIWPOZAROWY 



Rys. 1. Schemat sygnalizatora przeciwpozarowego 



Rys. 2. Ptytka drukowana sygnalizatora 
przeciwpozarowego (skala 1:1) 


wysokiej temperatury, np. bliskiej 100°C, 
jego rezystancja wydatnie zmniejszy s\q 
i na anodzie diody D1 pojawi siQ napi^cie 
o wartosci rz^du kilku woltow. Ten 
sygnat, po dotarciu do bazy tranzystora 
T1 spowoduje jego uaktywnienie. Prqd 
kolektora tranzystora T1, doprowadzony 
do bazy, uaktywnia tranzystor T2 i moze 
doprowadzic do jego nasycenia. Wtedy 
napi^cie na kolektorze T2 osiqga war- 
tosc bliskq napi^ciu zasilania. 

Uktad czasowy U1 zostat skonfigurowa- 
ny do pracy jako multiwibrator astabilny 
generuj^cy sygnat w pasmie akustycz- 
nym. 0 jego cz^stotliwosci decydujq 
w gtownej mierze elementy C2 i R8. 

W stanie spoczynkowym sygnalizatora 



Rys. 3. Rozmieszczenie elementow 
na ptytce drukowanej 

pozarowego (temperatura pokojowa) na 
wejsciu kasujqcym uktadu czasowego, 
oznaczonym RS, wyst^puje napi^cie bli- 
skie potencjatowi masy i dziatanie multi- 
wibratora jest zablokowane. 

W stanie roboczym sygnalizatora (tem- 
peratura wysoka), napi^cie na wyjsciu 
czujnika (kolektor T2) osiqga wartosc bli- 
skq napi^ciu zasilania i zostaj^ stworzone 
warunki do generacji sygnatu akustycz- 
nego. Ten sygnat - fala prostokqtna jest 
doprowadzany do bazy tranzystora T3. 
Jest styszalny w gtosniku G1 wtqczonym 
w obwod kolektora T3. 

Na rys. 2 przedstawiono ptytkQ druko- 
wanq uktadu, a na rys. 3 rozmieszczenie 
elementow. (cr) ■ 


Apel Komisji Historycznej SEP 

Centralna Komisja Historyczna Stowarzyszenia Elektrykow Polskich przy- 
st^pita do wydawania reprintow pierwszych dziet w j^zyku polskim doty- 
cz^cych elektryki. 

W 2004 roku przygotowano reprint dzieta ksi^dza Jozefa Osinskiego pt: „Spo- 
sob ubespieczaiqcy zycie y mai^tek od piorunow", wydanego w Drukarni Zgro- 
madzenia Pijarow w Krakowie w 1 784 roku. 

Obecnie trwajq przygotowania do wydania kolejnych ksi^zek opublikowanych 
wj^zyku polskim w XVIII wieku. 

Zwracamy si$ do instytucji i osob ceniqcych tradycje polskiej elektryki do udzie- 
lenia pomocy material nej wwydaniu tych niezwykle wartosciowych reprin- 
tow. 

Przewiduje si$ wydanie reprintow nast^puj^cych ksi^zek: 

1 . Scheidt Franciszek: „0 elektrycznosci uzywaney w ciatach ziemskich i atmos- 
ferze", 

Krakow, Druk. Szkoty Gtownej Koronney 1786 r. 
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2. Trzcinski Andrzej: „Dyssertacya o uzywaniu lekarskim elektrycznosci", 
Krakow, Druk. Ignacego Grebla, 1 787 r. 

3. Lapicki Stefan „Wyktad wtasnosci przednieyszych skutkow elek- 
trycznosci", 

Wilno, Druk. Akademiy Wilenskiej, 1 790 r. 

Cztonkowie CKH SEP pozostaj^ z nadziej^, ze dzi^ki pomo- 
cy sponsorow niektore z tych pozycji ukaz<} si^ w niedtugim 
okresie. 

Przewodniczqcy CKH SEP: mgr inz. Jan Jagoda 
Adres do korespondencji: Stowarzyszenie Elektrykow Polskich 
Dziat Ogolnotechniczny, ill. Swi^tokrzyska 14, 00-050 Warszawa 
e-mail: ot.sep@sep.com.pl 

Rachunek bankowy: 441 16022020000000060848985 
Bank MILLENNIUM S.A. 
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ELEKTRONIKA 


WARSZTAT ELEKTRONIKA WKR^TAKI 


in 


W pracach serwiso- 
wych, przy montazu 
i demontazu urzqdzeri, 
mocowaniu ptytek 
drukowanych i regula- 
cjach, korzysta si$ 
z wkr$takow nazywa- 
nych popularnie srubo- 
krftami. 

R oznorodnosc rodzajow srub i ich 
wielkosci powoduje, ze stosuje 
siQ wkr^taki o roznych ksztattach 
grotow i rozmiarach. Odpowiedni 
dobor wkr^taka jest istotny, aby zapobiec 
uszkodzeniu tba wkr^ta lub grota wkr^taka. 

Wkr$taki ergonomiczne 

Do prac wymagajqcych duzej sily wkr^cania 
przy wielokrotnym powtarzaniu tej samej 
czynnosci i pracach precyzyjnych,jest wska- 
zane uzywanie wkrQtakow, ktore zapewniq 
maksymalny moment obrotowy przy jak 
najmniejszej sile, nie powodujqc zmQcze- 
nia dtoni. Do takich prac stosuje s\q wkr^taki 


profesjonalne o ergonomicznej konstrukcji. 
Wkr^tak sktada siQ z r^kojesci i trzonu zakon- 
czonego grotem. Moment obrotowy jaki 
moze przeniesc grot wkr^taka zalezy od 
konstrukcji r^kojesci. R^kojesc profesjonal- 
nych wkrQtakow sktada s\q z twardego rdze- 
nia jedno- lub dwuwarstwowego i mi^kkie- 
go tworzywa obejmujqcego caty jej obwod 
lub wybrane strefy (rys.1). 

Zaokrqglony ksztatt r^kojesci zwi^ksza 
powierzchniQ styku, a mi^kki materiat s\\q 


Rys. 2. Rozktad temperatury przy pracy z r^kojesciq 

a - ergonomiczne b - zle dobrane (wg firmy Wera) 


tarcia, co powoduje wi^kszy moment obro- 
towy. Dobrana dtugosc r^kojesci zapewnia 
wtasciwe utozenie palcow do szybkiego i 
precyzyjnego obracania wkrQtakiem. Odpo- 
wiednia konstrukcja r^kojesci moze zwi^kszyc 
moment obrotowy o 30-40 % (wg danych 
firm Wera, Wiha) i wptywa na zmniejszenie 
zmQczenia dtoni. Na rys.2 pokazano roznice 
w rozktadzie temperatury na dtoni dla r§ko- 
jesci ergonomicznej i zwyktej. Jasne strefy 
oznaczajq obszary podwyzszonej temperatury 
wskazujqcej na zm^czenie dtoni spowodo- 
wane zle dobran^ r^kojesci^. 

W doborze materiatow r^kojesci uwzglQd- 
nia siQ rowniez srodowisko w jakim b^dzie 



Rys. 1 . Konstrukcja ergonomicznych wkrQtakow a 

- firmy Wiha z roznymi wielkosciami r^kojesci, b - 
firmy Wera ze strefami przylegajecymi do dtoni i 
szybkiego obracania 


Ta b I i ca 1 . WkrQtaki ergonomiczne i uniwersalne 
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uzywane narz^dzie. Do pracy w srodowisku 
mokrym, nawet z olejem, na pokrycia r§ko- 
jesci sq dobierane specjalnie materiaty anty- 
poslizgowe. 

0 trwatosci wkr^takow decyduje konstruk- 
cja trzonu, grota i zastosowane materiaty. 

W profesjonalnych wkrQtakach trzon ma 
ksztatt szesciok^tny lub okrqgty jest wyko- 
nywany przewaznie ze stali stopowej chro- 
mowo-wanadowo-molibdenowej hartowanej 
(powyzej 50 HRC), powierzchniowo niklo- 
wany lub chromowany, rzadziej czerniony. W 
wersji okrqgtej u nasady r^kojesci moze bye 
szesciok^tny zabierak do zwi^kszenia 
momentu ptaskim lub oczkowym kluezem. 
WiQkszosc grotow jest wykonywana z takiej 
samej stali, ale stosuje s\q rowniez groty 
wkr^cane wykonane ze specjalnych stopow. 
W celu wyeliminowania zjawiska cam-out 
wyslizgiwania s\q grota z gniazda wkr^tu, sto- 
suje siQ obrobkQ laserow^ (technologia Slip- 
stop firmy Wera). Naci^cia na ostrzu grota 
powodujq, ze wkr^tak klinuje s\q w gniezdzie 

1 nie ma tendeneji do wyslizgiwania s\q (rys. 3). 
W celu utatwienia wyboru ergonomicznych 
wkrQtakow producenci nadajq im nazwy. 
Najbardziej znane to: Bahco - Ergo, CKI - 
SensoPlus, Facom - Ergotwist, Unior- Bl i 
TBI, Wera Kraftform, Wiha - Soft Finish. 


Wkr$taki specjalne 
i z chwytakami 

Tam gdzie jest mato miejsca i trudno wkr§- 
cic wkr^t, s$ pomoce wkr^taki specjalne i z 
chwytakami. 

We wkr^taku Wiha Soft Finish-Orbit do wkr§- 
tow typu Phillips i Pozidriv, grot moze s\q 
odchylac o kqt 20° dzi^ki mechanizmowi 
spr^zynowemu, utatwiaj^cemu ustawienie 
(centrowanie) grota na tbie wkr^ta, zmniej- 
szaj^c wyslizgiwanie s\q wkr^taka. 

Do odkrQcania srub z tbem szesciok^tnym 
stosuje siQ wkr^tak zakonezony kulistym 
grotem, zwiQkszajqcym kqt ustawienia wkrQ- 
taka wzgl^dem sruby do 25° (rys.4). 
Wkr^taki mogq miec grot wykonany z mate- 
riatu magnetyeznego, ktory umozliwia przy- 
trzymywanie wkrQtow sit q pola magne- 
tyeznego. Do magnesowania grotow sq 
uzywane magnesy uksztattowane specjalnie 
do grotow wkr^takow (rys.5). 

Do przytrzymywania wkr^tow z rowkiem 
sq stosowane wkr^taki z wysuwanymi 
dwoma trzpieniami. W rowku tba wkr^ta 
osadza s\q rozsuwane trzpienie. PrzesuniQ- 
cie kotnierza powoduje zablokowanie wkr§- 
taka na tbie wkr^ta, a cofni^cie kotnierza 
zwolnienie sruby. Wkr^tak mozna obstugi- 
wac jednq r§kq. 

Bardziej uniwersalne sq wkr^taki z mecha- 




Rys. 6. WkrQtaki z przytrzymywaniem wkrQtow 

a - z rozsuwanymi trzpieniami, b - z mechani- 
zmem spr^zynowym 


nizmem spr^zynowym. Wkr^t osadza s\q 
w specjalnym wybraniu z tworzywa na 
koncu trzonu, a spr^zyna dociska ostrze 
grota do tba wkr^ta (rys. 6). ■ 

Jerzy Justat 


NOWE SYSTEMY NAWIGACYJNE BLAUPUNKTA 


w marcu br., na specjalnym pokazie prasowym, 
zaprezentowano nowe samochodowe systemy 
nawigacyjne, juz dostQpne w Polsce. Urz^dzenia te 
staj$ s\q coraz bardziej popularne. Swiadcz^ o tym 
dane dotycz^ce sprzedazy. W ubiegtym roku w 
Europie sprzedano 4,5 min tych urzqdzen, a pro- 
gnozy na ten rok przewiduj^ sprzedanie az 6,5 
min. Firma Blaupunkt ma pokazny udziat w sprze- 
dazy systemow nawigacyjnych w Europie, wyno- 
si on 25 % sprzedanych urz^dzen i 30 % urz^- 
dzen montowanych fabryeznie. Zupetnie nowym 
urz^dzeniem jest mobilny system nawigacyjny z 
dotykowym ekranem. Travel Pilot Lucca. Urz^- 
dzenie ma niewielkie wymiary, jest bardzo tatwe w 
montazu, a poza tym moze bye wykorzystywane 
poza samochodem. Charakteryzuje s\q m.in. nastQ- 
puj^cymi walorami uzytkowymi: 

□ kolorowy ekran dotykowy 3,5 cala, wyswie- 
tlaj^cy menu i mapy 

□ gniazdo kart SD z kart^ zawieraj^c^ mapQ Pol- 
ski i Europy 

□ zintegrowany odbiornik GPS 

□ prowadzenie do celu wg nazwy ulicy i nume- 
ru domu, kodu pocztowego, specjalnego punktu 


docelowego (np. hotel, restauraeja) 

□ zalecenia podawane gtosem w j^zyku polskim. 
Odmian^ tego modelu jest Travel Pilot Lucca 
MP3, odtwarzajqcy pliki mp3 i WMA z karty SD 
przez gtosniki samochodowe. 

Kolejne urzqdzenie. Travel Pilot Rome tqczy funkcje 
nawigaeji oraz radioodtwarzaeza CD. Jest to kla- 
syezny, samochodowy zestaw, w ktorym cyfro- 
we mapy sq zapisane na ptycie CD. Ma funkcje 
„korytarza" z zapisanymi cyfrowo danymi okolic 
trasy przejazdu, dzi^ki czemu podezas jazdy z 
aktywnq nawigaeji, mozna korzystac z odtwarza- 
cza CD do stuchania muzyki, takze z plikow mp3 i 
WMA. Podezas jazdy „korytarzem" komputer nawi- 
gacyjny pobiera informaeje o trasie i jej ewentual- 
nych modyfikacjach z wewn^trznej pami^ci i nie 
potrzebuje danych z ptyty. Planuj^c Xvasq wybiera 
si§ roznie okreslane punkty docelowe (adres, kod 
pocztowy, specjalny punkt docelowy), a takze 
rozne trasy (np. najszybsza, najkrotsza, optymalna). 
Nawigacja na obszarze catej Europy odbywa s\q 
dzi^ki jednej ptycie. Na kolorowym wyswietlaczu 
ukazuj^ s\q zobrazowania tras oraz menu obstugi 
nawigaeji i radioodtwarzaeza. Radioodtwarzacz 



ma trzyzakresowy tuner z cyfrow^ optymalizacjq 
selekcji staeji i uktadem redukcji zaktocen na zakre- 
sach AM. Wzmacniacz jest wyposazony w 
5-pasmowy korektor i ustawienia brzmienia dzwi§- 
ku, wzaleznosci od dot^ezonego zrodta. Urz^dze- 
niem z najwyzszej potki jest Travel Pilot EX-V Bazq 
danych z cyfrowq map^ catej Europy jest ptyta 
DVD. Do zwi^kszenia doktadnosci nawigaeji przy- 
czyniaj^ s\q zyrokompas i impulsy tachometrycz- 
ne pobierane z szybkosciomierza/drogomierza 
samochodu. Naturalnie mozna wybierac rozne- 
go rodzaju punkty docelowe i rodzaje tras przejazdu. 
Informaeje z TMC ( Traffic Message Channel) ostrze- 
gaj§ o korkach na drodze i innych utrudnieniach, 
pomagaj^ takze w ustalaniu trasy alternatywnej. 
Duzy kolorowy monitor utatwia obserwacjQ mapy 
i danych, rowniez z nieco wi^kszej (SJ) 
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ELEKTRONIKA 


20 % 


PORADNI 


ZASTOSOWANIA PRZEKAZNIKOW 
POtPRZEWODNIKOWYCH 

STEROWANIE I CHLODZENIE 


Przekazniki elektro- 
niczne majq szersze 
mozliwosci zastoso- 
wan niz ich odpowied- 
niki elektromechanicz- 
ne, jednakze ich zasa- 
dy wykorzystywania 
sq bardziej 
skomplikowane. 

P rzekazniki elektroniczne wkra- 
czajq do wielu dziedzin, w kto- 
rych nie mogty bye stosowane 
przekazniki elektromechaniczne. 
Jednak mozliwosc ich szerokiego sto- 
sowania wymaga poznania specyficz- 
nych sposobow ich uzyeia. Czynnikami, 
ktore odrozniajq przekazniki elektronicz- 
ne od elektromechanicznych sq zasady 
sterowania ich obwodami wejsciowymi 
i problem, ktory nie wyst^powat w przy- 
padku przekaznikow elektromechanicz- 
nych - odprowadzanie ciepta. 

Sterowanie przekaznikow 
elektronicznych 

W celu uaktywnienia przekaznika elek- 
tronieznego niezb^dne jest doprowa- 
dzenie do jego wejscia okreslonego 
sygnatu steruj$cego o wartosci sprecy- 
zowanej w danych technicznych. W przy- 
padku przekaznikow przewidzianych do 
sterowania statoprqdowego jest to zwy- 
kle napi^cie o wartosci nie mniejszej niz 
3 V lub prqd o wartosci rz^du kilku mA. 
Do wytqczenia przekaznika niezb^dne 
jest, aby napi^cie na jego wejsciu byto 
nie wi^ksze niz 1 V. 

Do sterowania obwodem wejsciowym 
przekaznika elektronieznego wykorzy- 
stuje s\q zwykle kluez elektroniezny (tran- 
zystor lub bramkQ logieznq) wtqczony 
szeregowo pomi^dzy zaciski wejsciowe 
przekaznika a zrodto zasilania. Trzy 
warianty sterowania obwodem wejscio- 
wym przedstawiono na rys. 1. Minimal- 
ne napi^cie zasilania obwodow z tran- 
zystorami sterujqcymi (wariant A i B) 


powinno bye o 0, 2-^0, 5 V wi^ksze od 
napiQcia powodujqcego stan wtqczenia 
przekaznika, a wi§c ok. 3,5 V. W warian- 
cie, w ktorym wejscie przekaznika jest 
sterowane z wyjscia bramki TTL (C) sto- 
suje s\q napi^cie zasilania uktadow TTL, 
przekaznik jest uaktywniany przez sygnat 
wyjsciowy z bramki o niskim stanie 
logieznym, jest to prqd o wartosci nie- 
przekraczajqcej 16 mA. 

Standardowa bramka TTL moze wyste- 
rowac w niskim stanie logieznym swoje- 
go wyjscia wiQkszosc spotykanych w 
praktyce przekaznikow potprzewodniko- 
wych. S 3 przekazniki zdolne do pracy 
nawet przy prqdzie wejsciowym 0,4 mA, 
co oznaeza, ze mogq bye uaktywniane 
przez bramkQ logiczn^ w stanie wyso- 
kim. Nalezy jednak zwrocic uwagQ, ze 
minimalna wartosc napi^cia wyjsciowe- 
go stanu wysokiego ( >2,4 V) nie spetnia 
wymagan odnoszqcych s\q do sterowa- 
nia obwodem wejsciowym przekaznika. 
W praktyce jednak sytuaeja jest korzyst- 
niejsza, napi^cie wyjsciowe stanu wyso- 
kiego bramki rzadko jest mniejsze od 3,5 
V. Tym nie mniej, takie warunki pracy nie 
sq godne zalecania i w celu spetnienia 
tych wymagan nalezy zastosowac ujem- 



Rys. 1. Rozne warianty sterowania obwodem wej- 
sciowym przekaznika elektronieznego 


ne napi^cie zasilania obwodu wejscio- 
wego przekaznika - ok. -1,5 V od strony 
katody diody wejsciowej przekaznika. 
WiQkszosc uktadow logicznych CMOS i 
NMOS nie nadaje s\q do bezposredniej 
wspotpracy z przekaznikami elektronicz- 
nymi. Jeden z wyjqtkow stanowi^ bufo- 
rowane bramki CMOS. Na rys. 2 przed- 
stawiono sposob sterowania przekazni- 
ka z buforow CMOS odwracajqcych 
(4049) i nieodwracaj^cych (4050). Przy 
zasilaniu typowym dla uktadow logicz- 
nych napiQciem +5 V inwerter moze ste- 
rowac przekazniki prqdem wptywajqcym 
(sink) do 3,2 mA i wyptywaj^cym (sour- 
ce) do 1,2 mA. Uktady scalone CMOS 
mogq pracowac rowniez przy wi^kszyeh 
napi^ciach zasilaj^cych, ale nalezy wow- 
czas zastosowac specjalne srodki zapo- 
biegajqce wydzielaniu nadmiernej mocy 
elektryeznej. 

Doskonale nadajq si§, do wspotpracy z 
przekaznikami elektronieznymi, uktady z 
wyjsciem typu „otwarty kolektor". Na 
rys. 3 przedstawiono przyktad wykorzy- 
stania takiej konfiguraeji dodatkowo z 
funkcjq „wired OR" zrealizowanq przez 
trzy tranzystory n-p-n. Kazdy z nich moze 
niezaleznie uaktywnic przekaznik elek- 
troniezny. 

Chlodzenie przekaznikow 
elektronicznych 

Jednym z istotnych problemow wystQ- 
pujqcych przy projektowaniu uktadow 
wykorzystujqcych przekazniki elektro- 
niczne jest odprowadzanie ciepta wydzie- 
lajqcego s\q podezas pracy przekaznika. 
NajczQsciej w tym celu s$ stosowane 
radiatory o matej rezystaneji termieznej, 
a przy duzyeh mocach wydzielanych w 
przekazniku zalecane jest stosowanie 


Parametry termiezne wybranych przekaznikow firmy Carlo Gavazzi 


Typ 

RA..25 S 

RA..50 S 

RA..90 S 

RA..110 S 

Zakres temperatury pracy 
Zakres temperatury 

-20- + 70 o C 

-2(K + 70°C 

-20- + 70°C 

-20- -MOT 

przechowywania 

-40^ + 100°C 

-40- + 100°C 

-40- -MOOT 

^10 - + 100T 

Temperatura struktury 

125°C 

125°C 

125°C 

125°C 

■Wo 

1,25 deg/W 

0,65 deg/W 

0,35 deg/W 

0,30 deg/W 

R th(j-a) 

1 2 deg/W 

12 deg/W 

12 deg/W 

12 deg/W 
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wymuszonego obiegu strumienia powie- 
trza. Parametry termiczne kilku wybra- 
nych typow przekaznikow firmy Carlo 
Gavazzi zestawiono w tablicy. 

Cieplny schemat zast^pczy przekaznika 
elektronicznego jest przedstawiony na 
rys. 4. Wariant A jest modelem termicz- 
nym przekaznika bez radiatora, a wariant 
B obrazuje pracQ z radiatorem. Postuzo- 


no s\q tutaj elektrycznymi ana- 
logiami zjawisk termicznych 
zachodzqcych podczas prze- 
ptywu ciepta od struktur pot- 
przewodnikowych przekazni- 
ka do otoczenia. Moc elek- 
tryczna P wydzielana we wn§- 
trzu przekaznika przedstawio- 
na jako zrodto o statej wydaj- 
nosci jest czynnikiem pobu- 
dzajqcym, wywotuj$cym pod- 
grzanie struktur potprzewod- 
nikowych do temperatury Tj. 
Dwa rezystory (A) oznaczajq 
rezystancje termiczne od 
struktur do obudowy R th(j _ c) i 
od obudowy do otoczenia 
R th ( C -a)- Po zastosowaniu radia- 
tora model termiczny prze- 
kaznika przyjmuje postac zmo- 
dyfikowanq (B). Rezystancje 
termiczne oznaczono odpo- 
wiednio: od obudowy do 
radiatora R th(c _ h) i od radiatora 
do otoczenia R th(h _ a) . Wartosc 
rezystancji cieplnej od obu- 
dowy do radiatora moze bye w dose 
tatwy sposob zminimalizowana, do war- 
tosci pomijalnych, nawet 0,1 deg/W. Naj- 
popularniejszym srodkiem jest stoso- 
wanie pasty silikonowej usprawniajqcej 
przewodzenie ciepta na drodze obudowa 
- radiator. Jak wynika z analizy tego 
modelu stosowanie radiatora ma sens 
wowczas, gdy rezystaneja cieplna od 


ELASTYCZNA PAMI^C SRAM 

Koncern Seiko Epson 
opracowat nowy uktad 
pami^ci SRAM o pojem- 
nosci 16 kbit, umieszczo- 
ny na elastycznym pod- 
tozu. Prototypo wy uktad 
jest wynikiem ekspery- 
mentu polegaj§cego na przeniesieniu na ela- 
styezne podtoze plastikowe krzemowej struktury 
TFT pami^ci SRAM - pierwotnie zbudowanej na 
cienkim szkle - przy wykorzystaniu zastrzezonej 
techniki SUFTLA ( Surface Free Technology by 
Laser Ablation). Jak podaje Seiko Epson, to pierw- 
szy na swiecie elastyezny uktad SRAM wykona- 
ny z cienkiej niskotemperaturowej powtoki poli- 
krystalicznego krzemu. Wynalazek przeszedt 
pomyslnie pierwsze testy, wspotpracuj^c z pro- 
cesorem 8-bitowym. Kazda komorka nowej 
pami^ci sktada si q z szesciu tranzystorow. Wymia- 
ry pojedynezej komorki pami^ci to 68 x 47,5 pm. 
Aby ograniezye do minimum czas dost^pu do 
pamiQci, w podtozu pami^ci zintegrowano takze 
wzmacniacze sygnatu. Przy napi^ciu zasilania 
+6 V, sredni czas dost^pu wynosi 200 ns przy 
odezyeie, natomiast przy zapisie 100 ns. Przy 
napi^ciu zasilania zmniejszonym do +3 V czasy 
te wynosz^ odpowiednio 650 i 325 ns. Rozmiar 
nowych uktadow pami^ci SRAM Seiko Epson 
to 10,77 x 8,28 mm, przy grubosci 200 pm. W 
oparciu o technologic SUFTLA firma Seiko Epson 
opracowata juz w przesztosci elastyezny papier 
elektroniezny oraz elastyezny asynchroniczny 
mikroprocesor 8-bitowy. (fd) 





radiatora do otoczenia R th(h _ a) jest zde- 
cydowanie mniejsza od wewn^trznej 
rezystancji termieznej od obudowy prze- 
kaznika do otoczenia R th(c _ a) . 

Dwa przyktady sposobu instalacji prze- 
kaznikow elektronicznych na radiatorach 
przedstawiono na rys. 5. ■ 


Cezary Rudnicki 
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INTERFEJSY SZEREGOWE 
W ZASTOSOWAN I U 
DO CZUJNIKOW TEMPERATURY «> 


W dwoch poprzednich 
cz$sciach artykutu 
omowiono czujniki z 
interfejsami 1-, 2- i 3- 
przewodowymi. 
Ostatniq cz$sc poswif ■ 
camy czujnikom 
z interfejsami 
4- i 5-przewodowymi. 

Interfejsy czteroprzewodowe SPI 

Interfejs SPI stuzy do dwukierunkowej (full- 
duplex), synchronicznej, szeregowej trans- 
misji danych pomi^dzy mikroprocesorem, 
a zewnQtrznymi uktadami peryferyjnymi. 
Jest interfejsem czteroprzewodowym: skta- 
da s\q z dwoch linii synchronicznie prze- 
sytajqcych dane w przeciwnych kierun- 
kach, linii z sygnatem zegarowym oraz linii 
wyboru uktadu w sieci CS. 

Zasada pracy interfejsu SPI polega na syn- 
chronicznym jednoczesnym przesytaniu 
danych w dwoch kierunkach. RozpoczQcie 
transmisji danych nast^puje w chwili usta- 
wienia sygnatu SC w stan wysoki i konczy 
siQ z chwilq pojawienia s\q stanu niskiego 
na linii SC. Sygnat SCLK synchronizuje 
odczytywanie danych. Jezeli do linii trans- 
misji danych jest dotqczony wiQcej niz 
jeden uktad, to do kazdego uktadu powin- 
na bye podtqczona oddzielna linia CS. 

Na rys. 15 przedstawiono sposob wtqcze- 
nia interfejsu SPI pomi^dzy uktadem nad- 
rzQdnym (master) i uktadem podrz^dnym 
(slave), gdzie SDI jest wejsciem danych. 


SDO wyjsciem danych, a SCLK wyjsciem 
zegara dla uktadu master i wejsciem zega- 
ra dla uktadu slave. Transmisja jest syn- 
chroniczna - jeden z uktadow dostareza 
sygnat zegara, odseparowany od sygnatu 
danych, zgodnie ze zboczami zegara tak- 
tujqcego. Uktad generuj^cy sygnat zegara 
jest okreslony jako nadrz^dny, bez wzglQ- 
du na to, czy dane s q przez niego nada- 
wane czy odbierane. Wszystkie pozostate 
uktady na magistrali s$ okreslone jako pod- 
rzQdne. Sygnaty danych i zegara s$ prze- 
sytane oddzielnymi jednokierunkowymi 
liniami. Sygnat zegara niejest ciqgty, nada- 
wany jest jedynie w czasie trwania trans- 
misji. Kiedy uktad nadrz^dny master nada- 
je dane na linii SDI do uktadu podrz^dne- 
go, to uktad podrz^dny odpowiada, wysy- 
tajqc do uktadu nadrz^dnego dane na linii 
SDO. Implikuje to dwukierunkowq trans- 
misji z jednoczesnym wysytaniem i odbie- 
raniem danych, synchronizowanym tym 
samym sygnatem zegarowym przez oba 
uktady. Zatem bajt transmitowany jest od 
razu zastQpowany bajtem odbieranym. 
Dzi^ki temu nie ma „pustych" transmisji: raz 
aby wystac bajt, drugi aby go odebrac. Do 
wystan ia bajtu i j ego ode bran ia wystarezy 
osiem impulsow zegarowych na linii SCLK. 
Do synchronizacji bitowej w interfejsie SPI 
wykorzystuje s\q zbocza impulsow zegaro- 
wych, ktorych cz^stotliwosc wynosi od 1 do 
10 MHz. Przebiegi czasowe wyst^puj^ce 
podezas transmisji, bajtu dla poszczegol- 
nych trybow przedstawiono na rys. 16. 
W przypadku gdy transmisja odbywa s\q 
jedynie w jednq strong, tj. tylko odezyt tem- 
peratury, po pojawieniu s\q impulsow zega- 
rowych uktad slave od razu przyst^puje do 


transmisji danych rozpoczynaj^c od naj- 
starszego bitu. W przypadku gdy wykorzy- 
stywana jest transmisja w obie strony, naj- 
pierw uktad master transmituje rozkaz, w 
odpowiedzi na ktory uktad slave transmituje 
dane. W przypadku wpisu danych do ukta- 
du slave po wystaniu rozkazu uktad master 
w nastQpnym bajeie transmituje dane. 
Uktad MAX6627 (rys. 17) firmy Maxim stuzy 
do precyzyjnego, cyfrowego pomiaru tem- 
peratury z zastosowaniem czujnikow 
zewnQtrznych. W wielu przypadkach 
zewnQtrznym czujnikiem moze bye tranzystor 
w pot^czeniu diodowym (np. n-p-n typu 
2N3904). Uktady te mog^ tez mierzyc tem- 
perature w uktadach scalonych, np. mikro- 
procesorach i mikrosterownikach,jesli majq 
w swej strukturze tranzystor w pot^czeniu 
diodowym. Uktad MAX6627 jest wyposa- 
zony w trojprzewodowy interfejs szeregowy 
SPI, umozliwiajicy wykorzystanie go jako 
urzqdzenia tylko do odczytu (read only), z roz- 
nymi mikrosterownikami. Cykle przetwarza- 
nia a/c sq powtarzane co 0,5 s. 

W przypadku zastosowania uktadu 
MAX6627 wystQpuje transmisja jedno- 
kierunkowa, polegajqca jedynie na odezy- 
taniu temperatury. 

Aktywowanie odpowiedniego uktadu nastQ- 
puje poprzez ustawienie na linii CS stanu 
niskiego. W takt sygnatu zegarowego (kto- 
rego cz^stotliwosc nie moze przekroczyc 5 
MHz), nastQpuje wystanie wartosci mie- 
rzonej temperatury. Wartosc jest wystana w 
sekweneji 16 bitow bez jakichkolwiek 
przerw. Pierwsze dwa bity to stany nie- 
okreslone. Trzecim bitem jest zawsze stan 
niski, po ktorym nastepuje przestanie war- 
tosci odczytanej temperatury. Dla tempe- 
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Rys. 16. Przebiegi czasowe podezas transmisji SPI Rys. 15. Konfiguracja magistrali SPI 

a - transmisja jednokierunkowa, b - transmisja dwukierunkowa 
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Rys. 17. Wyprowadzenia 
uktadu MAX6627 


Rys. 18. Przebieg sygnatow przy pomiarze tem- 
peratury na przyktadzie uktadu MAX6627 
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Rys. 19. Konfiguracja magistrali 5-wire 
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i dopiero po kilku takich zdarzeniach mozna 
miec pewnosc, ze temperatura wykroczyta 
poza ustawiony zakres. 

Przyktadowo uktad AD7817 uaktywnia s\q 
przez podanie na wejscie CS stanu niskiego. 
W pierwszej fazie transmisji nalezy kierunek 
przesytania danych ustawic na nadawanie, 
czyli - linia RD/RW jest ustawiona w stan 
niski. W tym czasie nast^puje wystanie roz- 
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Rys. 21. Przebieg sygnatow 
przy pomiarze temperatury na 
przyktadzie uktadu AD7817 


ratury wynoszqcej 25°C ciqg bitow b^dzie 
wynosit: 0 1001 0110 0000 (rys. 18). 

Interfejsy pi^cioprzewodowe 
[5-wire) 

Interfejs 5-wire stuzy do dwukierunkowej, 
synchronicznej, szeregowej transmisji danych 
pomi^dzy mikroprocesorem, a zewn^trzny- 
mi uktadami peryferyjnymi. Jest interfejsem 
piQcioprzewodowym, podobnym do SPI 
z dodatkowq liniq RD/RW, okreslaj^ kieru- 
nek transmisji danych. 

Zasada pracy interfejsu polega na synchro- 
nieznym przesytaniu danych w dwoch kie- 
runkach za pomocq linii SDO i SDI. W uprosz- 
czonym rozwiqzaniu stosuje s\q jednq liniQ do 
transmisji danych SDO/SDI. RozpoczQcie 
transmisji danych nast^puje w chwili usta- 
wienia sygnatu CS w stan wysoki i konezy si§ 
z chwil^ pojawienia s\q stanu niskiego na linii 
SC. Sygnat SCLK synchronizuje odczytywa- 
nie danych. Jezeli do linii transmisji danych 
jest dotqczony wi^cej niz jeden uktad, to do 
kazdego uktadu powinna bye podtqczona 
oddzielna linia CS. 

Na rys. 19 przedstawiono sposob wtqczenia 
interfejsu 5-wire pomi^dzy uktadem nad- 
rzQdnym ( master ) i uktadem podrz^dnym 
(slave), gdzie SDI jest wejsciem danych, SDO 
wyjsciem danych, a SCLK wyjsciem zegara 
dla uktadu i wejsciem zegara dla uktadu 
slave. Transmisja jest synchroniczna - jeden 
z uktadow dostareza sygnat zegara, odsepa- 


rowany od sygnatu danych, zgodnie ze zbo- 
czami zegara taktujqcego. Uktad generuj^cy 
sygnat zegara jest okreslony jako nadrz^dny, 
bez wzgl^du na to czy dane s q przez niego 
nadawane czy odbierane. Wszystkie pozostate 
uktady na magistrali s$ okreslone jako pod- 
rzQdne. Sygnaty danych i zegara s$ przesy- 
tane oddzielnymi jednokierunkowymi liniami. 
Kierunek przesytania danych jest okreslany 
stanem sygnatu RD/RW. Sygnat zegara nie 
jest ci^gty, nadawany jest jedynie w czasie 
trwania transmisji. 

Do synchronizacji bitowej w interfejsie 
wykorzystuje s\q zbocza impulsow zegaro- 
wych SCLK, ktorych cz^stotliwosc wynosi 
do 12 MHz. 

Uktad AD7817 (rys. 20) firmy Analog Devices 
w jednej strukturze monolityeznej zawiera 
kompletny analogowo-cyfrowy system 
monitorowania temperatury. Sktada s\q on z 
tranzystorowego czujnika temperatury (typu 
bandgap), 10-bitowego przetwornika a/c, 
rejestrow oraz komparatora umozliwiajqcego 
automatyezne sprawdzanie, czy zmierzona 
wartosc temperatury miesci s\q w zadanym 
zakresie. Wykroczenie temperatury poza usta- 
wiony zakres jest sygnalizowane zmianq 
stanu na wyjsciu ALERT. W uktadzie zasto- 
sowano programowany lieznik przekroczen. 
Mozna w nim ustawiac liczbQ przekroczen, po 
ktorych ma nastqpic zmiana stanu na wyjsciu 
ALERT. Pojedyncze przekroczenie moze bye 
spowodowane przypadkowym zaktoceniem 


kazu za pomoc^ linii SDI. Dla odezytania tem- 
peratury nalezy wystac rozkaz 0000 0000, 
wtedy nastQpuje odezytanie temperatury 
z wewnQtrznego czujnika temperatury. 
W celu odezytania temperatury z innych 
wejsc czujnika nalezy podac w kodzie dwoj- 
kowym odpowiedni numer wejscia. Po prze- 
tqczeniu kierunku transmisji danych usta- 
wiaj^c liniQ RD/RW w stan wysoki i ponow- 
nym aktywowaniu uktadu ustawieniem stanu 
niskiego na linii CS, nast^puje wystanie dzie- 
siQciobitowej sekweneji bitow reprezentujq- 
cych odczytanq temperatury. Przyktadowo dla 
temperatury wynosz$cej 25°C ciqg bitow 
bQdzie wynosit 10 0000 0000 (rys. 21). 

Podsumowanie 

W artykule przedstawiono podstawowe 
zasady komunikaeji mi^dzy np. mikro- 
kontrolerem a wybranymi uktadami reali- 
zujqcymi rozne rodzaje transmisji szere- 
gowej. Przedstawiono jedynie wybranych 
przedstawicieli opisywanych transmisji. 
WiQcej informaeji na temat poszczegol- 
nych uktadow jak i innych rozwi^zan ukta- 
dowych mozna znalezc na stronach pro- 
ducentow uktadow scalonych. Dla czuj- 
nikow temperatury petne noty katalogowe 
w formacie PDF zamieszczono na ptycie 
CD dot^ezonej do ksi^zki Elektryczne 
i elektroniezne czujniki temperatury (WKL, 
Warszawa 2005). 

Mariusz R. Rzqsa, Bolestaw Kiczma 
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APARAT FOTOGRAFICZNY LUMIX Z WYMIENNYM 
OBIEKTYWEM 



Firma Panasonic oferuje, pierwszy w swo- 
jej historii, aparat fotograficzny DMC-L1 
z wymiennym obiektywem. Zastosowano 
w nim energooszczQdny przetwornik Live 
MOS typu 4/3 o rozdzielczosci 7,5 min pi- 
kseli. Venus Engine III to nowy uktad prze- 
twarzania obrazu, ktory opracowano w ce- 
lu zwiQkszenia wydajnosci przetwornika Li- 


ve MOS. Obraz oddaje wiernie barwy oraz 
tagodnq gradacjQ odcieni i ma znacznie 
obnizony poziom szumow. Venus Engi- 
ne III zwi^ksza rowniez szybkosc dziatania 
aparatu przy wykonywaniu seryjnych 
zdjQC i skraca czas uptywaj^cy mi^dzy ko- 
lejnymi zwolnieniami migawki. Uktad ten, 
pomimo znacznie wi^kszej wydajnosci, 
pobiera o 20% mniej energii. DMC-L1 ma 
funkcjQ Live View, zapewniajqc^ wyswie- 
tlanie obrazu pochodzqcego bezposre- 
dnio z przetwornika na 2,5" ekranie LCD. 
Jest to mozliwe dzi^ki pot^czeniu funkcji 
ciqgtego przekazywania obrazu przez prze- 
twornik Live MOS z mechanizmem uno- 
szenia lustra. Funkcji Live View mozna 
wtqczyc w trybie zarowno automatyczne- 
go (Auto Focus), jak i r^cznego ustawiania 
ostrosci (Manual Focus). W trybie r$cz- 


nego ustawiania ostrosci mozna powi^k- 
szyc obraz znajdujqcy s\q w kadrze i wybie- 
rac obszar ogniskowania. Gt^biQ ostrosci 
mozna rowniez tatwo ocenic, reguluj^c 
przystonq. Pokr^tto do regulacji czasu 
otwarcia migawki umieszczono na kor- 
pusie, natomiast pierscien do ustawiania 
przystony znajduje s\q obok pierscienia 
ostrosci na obiektywie LEICA D VARIO-EL- 
MARIT 14-50 mm/F2,8-3,5. Jednym z pro- 
blemow zwi^zanych z eksploatacj^ apara- 
tow z wymiennymi obiektywami jest moz- 
liwosc przedostawania si§ kurzu do wnQ- 
trza aparatu podczas wymiany obiekty- 
wu i zanieczyszczenia przetwornika obra- 
zu. Za pomoc^ fal ultradzwiQkowych (Su- 
personic Wave Filter) s$ usuwane drobiny 
kurzu, ktore mogtyby pogorszyc jakosc 
obrazu. 

Podobnie jak we wszystkich modelach 
z serii LUMIX, w aparacie DMC-L1 stosuje 
siQ karty pami^ci SD o pojemnosci, prze- 
kraczajqcej 2 GB (SDHC), ktore maj^ s\q 
niedtugo pojawic. p.j. 


SLUCHAWKI AERO 5.1 

Na rynku pojawity s\q nowe stuchawki 
Aero 5.1, debiutuj^cej marki Lognetme- 
dia. Odtwarzajq dzwi^k przestrzenny 5.1 lub 
stereofoniczny. W kazdej stuchawce za- 
stosowano piQC miniaturowych gtosnikow 
umieszczonych w osobnych komorach. 
System akustyczny sktada s\q z gtosnika 
przedniego, centralnego, tylnego oraz 
dwoch basowych. Te ostatnie podczas od- 
stuchu stereofonicznego dajq pogt^bienie 
basow i wypetnienie przestrzeni muzycz- 
nej. Umieszczenie gtosnikow w oddziel- 
nych komorach wptyn^to na zmniejsze- 
nie zaktocen i poprawQ jakosc dzwi^ku. 



W innych systemach stosowano dotych- 
czas trzy lub cztery gtosniki. Samodopaso- 
wuj$cy siQ, dobrze wyprofilowany pat^k 
oraz gt^bokie nauszniki, ktore nie przyci- 
skaj$ ucha do 
stuchawki, za- 
pewniajq petnq 



swobodQ ruchow przy odstuchu. Zamon- 
towany na kablu pilot z regulacjq poziomu 
dzwi^ku we wszystkich kanatach oraz mi- 
krofon - to zaleta dla uzytkownikow kom- 
putera. Stuchawek mozna uzywac do bar- 
dzo popularnych ostatnio komunikatorow 
oraz gier internetowych z dzwiQkiem 5.1, 
wymagajqcych komunikacji gtosowej miQ- 
dzy graczami. W zestawie, oprocz stucha- 
wek z mikrofonem, jest pi^ciometrowy 
przedtuzacz oraz komplet przejsciowek 
umozliwiaj^cych dotqczenie stuchawek 
do niemal kazdego zrodta dzwi^ku: prze- 
nosnego odtwarzacza mp3, komputera 
z kartq 5.1, odtwarzacza DVD, amplitune- 
ra kina domowego. Cena 347 zt. p.j. 


* 


TELEWIZOR PLAZMOWY Z TWARDYM DYSKIEM 

I J irma LG wprowadzita na polski rynek telewizor plazmowy 42PC1 RR The Time 
Machine z funkcjq nagrywania na 80 GB HDD. Szybkosc zapisu i odtwarzania da- 
nych z twardego dysku umozliwia oglqdanie zapisu zanim s\q skonczy nagrywa- 
nie. Obraz mozna zatrzymac i powiQkszyc wybrany fragment. Te mozliwosci sq 
szczegolnie przydatne przy oglqdaniu widowisk sportowych, na przyktad do po- 
wtorzenia momentu strzelenia bramki w meczu pitkarskim. Telewizor ma przekqt- 
n^42 cale, rozdzielczosc matrycy 1024 x768 pikseli, kontrast 10000:1, jaskrawosc 
1200 cd/m 2 . Szereg gniazd audio-wideo utatwia dot^czenie roznych urzqdzen 
RTV, w tym HDMI do przesytania jednym przewodem sygnatow audio-wideo 
bez zb^dnej konwersji cyfrowo-analogowej. Telewizor dostosowano do odbioru 
telewizji wysokiej rozdzielczosci. Sygnattelewizyjny jest przetwarzany przez ukta- 
dy poprawy jakosci obrazu: XD-Engine, DCDi, Progressive Scan, filtr 3D Digital, 

Comb Filter. Dzi^ki zastosowaniu dwukierunkowego interfejsu RS-232 uzytkownik moze aktualizowac fabryczne oprogramowanie 
urz^dzenia, a takze wspotpracowac z urz^dzeniami innych producentow. Za pomocq jednego przycisku s$ dost^pne nast^puj^ce 
funkcje dzwi^kowe: SRS, ptaska, muzyka, film, sport, uzytkownika. Mozna regulowac niskimi i wysokimi tonami. Funkcja AVL zapew- 
nia staty poziom dzwi^ku na roznych kanatach. Cena: ok. 10 000 zt. p.j. 
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ODTWARZACZE MP3 
Z TWARDYM DYSKIEM 


I Osobiste odtwarzacze 
plikow muzycznych 
mp3 opanowaty juz 
rynek przenosnych 
urzqdzeri audio, 
wypierajqc tak 
popularne jeszcze 
niedawno odtwarza- 
cze CD i "kasetowce". 



Creative Zen Touch 40 GB 
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W srod urzqdzen tego 
typu elitQ stanowiq 
odtwarzacze z twar- 
dym dyskiem. Duza 
pojemnosc pami^ci 
dyskowej, nawet do 
60 GB w niektorych konstrukcjach, po- 
zwala zapisac w niej duzo wi^cej plikow 
muzycznych niz jest to mozliwe w przypad- 
ku pami^ci potprzewodnikowych. Pojem- 
nosci pamiQci potprzewodnikowych jednak 
stale rosnq i mozna s\q spodziewac, ze 
wkrotce zagrozq hegemonii dyskowtwar- 
dych. Tym bardziej, ze nie obserwuje siQ 
dotqd wzrostu pojemnosci dyskow od- 
twarzaczy mp3. Tak wi^c przysztosc tych 
urzqdzen nie jest pewna. Jak na razie kaz- 
dy z szanujqcych s\q produ- 
centow ma w ofercie kilka 
typow odtwarzaczy z twar- 
dym dyskiem, stale unowo-' 
czesniajqc ich konstrukcjQ i wprowadzajqc 
nowe wzornictwo oraz funkcje. Jest to 
jednak niewielka oferta w porownaniu 
z odtwarzaczami z pamiQciq potprzewo- 
dnikowq, ktora zdominowata rynek. 


Philips HDD1620 


Rodzaje odtwarzanych plikow 

WiQkszosc urzqdzen dostQpnych na rynku 
moze odtwarzac pliki muzyczne w forma- 
tach mp3 i WMA, a cz^sto w formacie 
WAV. Stosunkowo rzadko spotyka s\q od- 
twarzacze obstugujqce inne formaty. 
Podobnie jest w przypadku plikow gra- 
ficznych. Na wyswietlaczach wielu odtwa- 
rzaczy mozna przeglqdac zawartosc plikow 
graficznych wykonanych w formacie 
JPEG. Inne formaty jak GIF czy BMP obstu- 
gujq tylko nieliczne. 

Wspotpraca z komputerem 
i Internetem 

Mozliwosci wspotczesnego odtwarzacza 
mozna zilustrowac na podstawie urzqdze- 



iRiver Iriver H340 Samsung YH-J70SB 


nia NW-A3000 firmy Sony. Potqczenie z In- 
ternetem realizuje s\q oczywiscie za posre- 
dnictwem komputera, a kazdy producent 
dostarcza wraz z odtwarzaczem potrzeb- 
ne oprogramowanie. I nie chodzi tu tylko 
o zwykte "sciqganie" plikow muzycznych 
z Internetu, czy tez ich edycjQ na kompu- 
terze, ale o szereg nowych funkcji czyniq- 


cych ten proces bardziej efektywnym 
i urozmaiconym. Uzytkownik odtwarza- 
cza NW-3000 moze korzystac z informacji 

0 utworach muzycznych pobieranych au- 
tomatycznie z Internetu (funkcja CDDB), 
a takze poznawac nowych wykonawcow 
uprawiajqcych ulubiony gatunek muzycz- 
ny (funkcja Artist Link). 

Producenci montujq w odtwarzaczach tqcze 
interfejsu USB 2.0, aby uczynic proces 
transmisji mozliwie szybkim. W komple- 
cie z odtwarzaczem jest dostarczany prze- 
wod umozliwiajqcy potqczenie odtwarzacza 
z komputerem. W niektorych odtwarza- 
czach tqcze USB umieszcza s\q w stacji do- 
kujqcej (Apple), a w wielu modelach tqcze 
to stuzy tez do tadowania akumulatorow. 

Wspomaganie odtwarzania 
dzwi^ku 

Korektory graficzne wykorzystujqce cy- 
frowe procesory sygnatowe (DSP) uwypu- 
klajq dolne lub gorne cz^stotliwosci odtwa- 
rzanego dzwi^ku oraz wytwarzajq prze- 
strzenie dzwi^kowe charakterystyczne dla 
roznych pomieszczen i gatunkow muzyki. 
Urzqdzenia takie, spotykane powszech- 
nie w sprzQcie przenosnym, pozwalajq 
uzytkownikowi odtwarzacza dostosowac 
reprodukowany dzwi^k do swoich prefe- 
rencji. W odtwarzaczu Samsung YH- 
J70SB, ktory zostat najlepszym odtwarza- 
czem mp3 roku 2005/2006 (EISA) jest do 
wyboru 30 ustawien equalizera. Nalezy 
zauwazyc, ze wsrod stosowanych rozwiq- 
zan tego typu coraz cz^sciej mozna spo- 
tkac uktady dzwi^ku 3D SRS WOW opra- 
cowane przez firmQ SRS. 

Zapisywanie i przeglqdanie 
zdj$c 

Wspotczesne odtwarzacze magazynujq nie 
tylko pliki muzyczne, ale rowniez graficzne 
w najprzerozniejszych formatach. Na dys- 
ku twardym odtwarzacza HDD6320 firmy 
Philips o pojemnosci 30 GB mozna zapisac 
nawet 8400 zdj^c. Przy przeglqdaniu zdjQC 
przydaje s\q kolorowy, podswietlany wy- 
swietlacz z matrycq TFT, o przekqtnej 2 ca- 
le, wyswietlajqcy 65 tysi^cy kolorow. Razem 
ze zdjQciami mozna odtwarzac muzykQ. 
Urzqdzeniem wspomagajqcym obstugQ 
jest tez panel dotykowy (touchpad). Majq 
go odtwarzacze firm iRriver i Creative. 

Nawigacja 

Kazdy z producentow wyposaza swoje 
odtwarzacze w uzyteczne funkcje nawi- 
gacyjne, umozliwiajqce szybkie wyszuki- 
wanie utworow i zdj^c. W odtwarzaczach 
firmy Philips jest to funkcja Super Scroll 
wspomagana przyciskami dotykowymi 

1 obstugiwanym intuicyjnie menu ekrano- 
wym. Przy wyszukiwaniu stosuje si§ zna- 


Radioelektronik Audio-HiFi-Video 4/2006 





Odtwarzacze mp3 z twardym dyskiem 


26 


Inne funkcje 

1 

1 

§ 

c5 

E 

S 

| 

3 

s 

Touch pad, obstuga: MPEG 1/1/2. 5, VBR, AVI 

|Odtwarzanie: VBR, AIF 

Q 

X 

O 

0 

af 

1 
| 

1 

f 

S 

Obstuga: MPEG 1/1/2. 5, VBR 

|We. zewn^trznego dysku, gry Java, USB Host 


LL 

< 

f£ 

CQ 

> 

C 

1 

3 

[Odtawarzanie WMA-DRM, pilot 


[Panel dotykowy, obstuga: MPEG 1/1/2.5, VBR 

| Panel dotykowy 

| Artist Link, Initial Search, Flash 2048 MB, ATRAC3 i ATRAC3plus 

Panel dotykowy, obstuga: MPEG 1/1/2.5, VBR 



Artist Link, Initial Search, Flash 1024 MB, ATRAC3 j ATRAC3plus 

| Pokr^tto wielofunkcyjne i joystick 

[Kalendarz, notatnik, ksi^zka adresowa, budzik 

| Kalendarz, notatnik, ksi^zka adresowa, budzik, panel dotykowy 

| Panel dotykowy 

Masa 
bez ba- 
terii [g] 

<D 

OJ 

O 

CO 

B 

2 

C5 

CD 


LO 

CD 

CO 

O 

CT? 

LO 

CD 

cr> 

CD 

CXJ 


tD 


S 

s 


CO 

CO 

S 

Wymiary 

[mm] 

c§ 

l n 

o 

CO 

104x61x14 | 

OD 

CvJ 

3< 

s 

60x19x105 | 

62x99,8x16,4 | 

c& 

5 

X 


CO 

ID 

X 

CD 

95,5x54,6x15 | 

CD 

1 

ud 

CD 

95,5x54,6x15 | 

51x84x19 | 

CO 

CD 

LD 

oo 

CO 

55x88,1x18,7 | 

50x89x14 | 

51x84x19 | 

51x84x19 | 

CD 

t< 

co 

CD 

Po- 

kro- 

wiec 

1 



+ 


2 

4 


2 

4 


- 


- 

- 




- 

- 

4 

Czas od- 
odtwarzania 
zakum, [h] 


CO 

20/3/4 | 

14/4 (film) | 

CD 

2 


4 

O 

CO 

- 

CXI 

s 

CO 

- 


- 

O 

CD 

CXJ 

p! 

a 

Akumul. 

/zasilaez 

sieciowy 

4 

4 

4 

+ 

+ 


d- 


4 


4 





4 

'o 

4 

4 

4 




- 1 

- 1 


- 1 

- 1 

- J 

- 1 


- 1 

- 1 

- 1 

- 1 

- 1 

“ 1 

- 1 

- 1 

-■ 

- 1 

- 1 

- 1 

CD : = 

S & = 

- 

* 



- 

s 



2 


8- 


2 

■2, 

8- 



2 





Wejscie 
mikrofon 
/ linia / opt. 


4 

4 

4 

4 


4 

4 

2 

4 

- / opeja / - 

4 

2 

- / opeja / - 1 

4 

4 

3 

4 

4 

4 

4 

Wbudo- 
wany mi- 
krofon 


3 


- 


1 

4 



i 

E 

4 


2 

- 

4 

s 

E 

3 


4 

- 


Q 2 ° 

- 

4 


- 

+ 

- 

4 




4 


2 

- 

4 


3 


4 

- 


Liczba 

kolordw 

[tys.] 

CO 

o 

CO 

LO 

CD 

s 

Ot 

CD 

<o 

CVI 

s 

- 

CD 

4 


2 

- 

CXJ 

s 


-jd 




Wyswietlacz / 
podswietlenie 

■o 

■ft 

3 

es 

o 

LCD TFT / b.d. 

TO 

O 

CXI 

X 

o 

OJ 

oo 

O 

y 

o 

| 

| 129x160 /b.d. | 

jd 

O 

y 

o 

S 

O 

CXI 

O 

CO 

1 ™ 1 

i 

CD 

O 

exj 

LCD TFT / b.d. 

EL/niebieskie 

o 

LCD TFT / b.d. 

OLED / niebieskie | 

i 

oo 

CXI 

oo 

o 

<3 

o 

o 

LCD / biale 

LCD / biale 

EL/niebieskie | 

Opro- 

gramo- 

wanie 

+ 


+ 

+ 


5 

4 


4 

- 

4 

4 

- 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

- 

Interfejs 
USB 
1.1 / 2.0 

+ 

4 

o 


4 

4 

4 

i 

+ 

4 

+ 

-I- 

- 

+ 

4 

4 

- 

4 

4 

4 

4 

Wzmoc- 

nienie 

basCw 

1 san 





3= 

1 



CQ 

< 

s 

o 

3 

1 

g: 



3 

1 


3 

o 

3 

a 






EQ 

liczba 

ustawien 






CD 

<ro 



LO 

d 

=4 

= 

4 


2 

■IT 


d 

2 





Kor. (DSP): 
liczba pasm / 
ustawien 


4 

CD 


- 

4 


CD 

cv 

4 

1 OL/S | 

4 


- 

4 


CO 

LO 



2 


2 

Obstuga 
ID3 tag 

- 

- 

jd 

2 

- 

D 

2 

2 


- 

- 

J 


4 

3 

- 

3 



J 

2 

-Q — 

° -3 — 

- 



-Cl 



-Q 




- 

-Cl 

2 


-Q 


-Cl 




2 

TO 

□) 
LLJ cl 
£ Q. 

o s 

4 

4 

+ 

+ 

s 


+ 

4 

i 

jd 

4 

.1 

2 

2 

CT5 

.8. 

jd 


2 


4 

4 


Formaty odtw. plikdw 
MP3/WMA/WAV/ 
OGG/ASF/AAC 

4 

4 


4 


4- 

4- 

4* 

4- 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

I -/-/-/-/-/+ 

4 

4 

4 

4 

4 

1 -/-/■/-/-/+ 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

Tu- 

ner 

FM 

-+- 

* 


- 

- 

4- 





+ 



- 

4 

4 



4 

-1- 


Twardy 

Dysk 

[GB] 

CO 

oo 


CD 


a 

S 


CO 

<D 

CO 

CD 

CD 

CD 

OJ 

LO 

CO 

CD 

CD 

- 

CD 

Lf> 

CD 

U = “ 

CD 

LO 


2000 

1 1680 1 

1 1600| 

1500 

1 1500 1 

o 

LO 

1400 

o 

CO 

1250 


1 1 200 1 

CM 

1 090 1 1 

1 0001 

1000 

1 1000 1 

O 

CD 

XD 

OO 

CD 

iD 

CO 

Model 

MPixx VP 6200 

iriver FI-340 

CQ 

o 

CD 

Q 

o 

□_ 

O 

> 

r2j 

iriver FI-320 

CQ 

<-T> 

zc 

>- 

Zen Sleek Photo | 

CQ 

O 

CO 

Q 

O 

Q_ 

§ 

a 

in 

< 

X 

o 

CXI 

CO 

CD 

O 

o 

in 

iriver H-10 

Zen Touch 40 GB | 

1 

< 

| iriver HI 0 

Zen MicroPhoto | 

o 

exj 

CD 

O 

Q 

m 

Inw-aiooo 

rS 

Cl 

Q 

Q_ 

C 

CSL 

Zen Micro 6 GB | 

Zen Micro 5 GB | 

Zen Touch 20 GB | 

Producent 

iGrundig | 


a> 

< 

Creative | 

|i River 

05 

E 

LO 

| Creative | 

CD 

o_ 

o 

> 

I Philips | 

|i River 

a 

o 

(3 

liRiver 

| Creative | 

| Philips | 

o 

tn 

E 

o 

f— 

| Creative | 

I Creative | 

[Creative | 


nq z komputerow metodQ zaznaczania i przeciqgania. Inne narz^dzie do 
wyszukiwania oferuje firma Sony. Funkcja Initial Search dost^pna w odtwa- 
rzaczach NW-1000 i NW-3000 umozliwia wyszukiwanie wykonawcy, albumu 
lub utworu po wprowadzeniu poczqtkowych liter nazwy. W odtwarzaczu 
PDP2814 firmy Thomson przeszukiwanie zawartosci dysku wykonuje s\q za 
pomocq klucza: wykonawca, tytut, ptyta, gatunek, rok wydania. 

Urzqdzenia dodatkowe 

Mozna do nich zaliczyc dyktafon przetwarzajqcy bezposrednio dzwi^k z wbu- 
dowanego mikrofonu na pliki mp3. Przydatnym urzqdzeniem jest tez tuner 
FM wykorzystujqcy jako anten§ przewod stuchawek. WiQkszosc odtwarza- 
czy z radiem ma funkcjQ nagrywania - takze z przetwarzaniem na pliki mp3. 
Odtwarzacze Grundig Mpixx VP6200 i Samsung YH-J70SB odtwarzajq pli- 
ki txt. 

Obudowy 

Wielu producentow oferuje swoje odtwarzacze w obudowach w roznych we- 
rsjach kolorystycznych. Odtwarzacz H10 Firmy iRiver jest dost^pny w az czte- 
rech kolorach. 

Masa odtwarzacza to bez wqtpienia jeden z wazniejszych parametrow cha- 
rakteryzuj^cych "przenosnosc" takiego urzqdzenia. W zestawieniu najlzejszy 
(zaledwie 84 g) jest odtwarzacz PDP281 4 firmy Thomson. Nalezy jednak za- 
znaczyc, ze dysktwardy tego odtwarzacza ma stosunkowo niewielkq pojem- 
nosc (5 GB). Przy wi^kszych pojemnosciach wzrasta masa dysku, a tym sa- 
mym catego odtwarzacza. Dla pocieszenia mozna dodac, ze konstruktorzy 
pracujq usilnie nad zmniejszeniem masy i rozmiarow dyskow. W odtwarza- 
czach firmy Creative (np. Zen Micro) montuje s\q dyski zminiaturyzowane. 
Producenci pracujq rowniez nad zmniejszeniem wymiarow odtwarzacza, choc 
mozliwosci w tym wzgl^dzie sq niewielkie. Istotnym ograniczeniem jest 
wyswietlacz, ktory powinien bye mozliwie jak najwi^kszy i wygodna w ob- 
studze klawiatura. 

Odtwarzacze multimedialne 

Jest to nowy rodzaj odtwarzaczy, ktore nie tylko reprodukujq materiat mu- 
zyezny i zdj^cia. Nowosciq jest aparat cyfrowy, ktory stat s\q juz standardem 
w telefonach komorkowych. Jako 
jedyny w zestawieniu ma go od- 
twarzacz multimedialny MPixx 
VP6200 produkowany przez firmQ 
Grundig. Aparat cyfrowy tego od- 
twarzacza ma rozdzielczosc 1,3 min 
pikseli i czterokrotny zoom. Odtwa- 
rzacz Mpixx VP6200 umozliwia tak- 
ze zapis plikow wideo ASF-funkcja 
kamery wideo. 

Odtwarzacz multimedialny firmy 
Grundig moze odtwarzac zawar- 
tosc nie tylko plikow: mp3, WMA, 

JPG, GIF, BMP i MPEG4, ale tez DivX, XviD i AVI. Moze nagrywac nie tylko 
z radia, mikrofonu, ale i z zewn^trznego urz^dzenia dot^ezonego do wejscia 
liniowego (odtwarzacza CD lub DVD, telewizora) lub zapisywac w dowolnym 
formacie pliki przestane z komputera. Ma dwa wyjscia na stuchawki, wbu- 
dowane dwa gtosniki (stereofonia), zegar i mikrofon. 

Zasilanie 

Konstruktorzy odtwarzaczy starajq s\q maksymalnie wydtuzyc czas pracy od- 
twarzacza po natadowaniu jego akumulatorow. Powszechnie stosuje s\q 
akumulatory litowo-jonowe, ktore s$ dostarezane wraz z odtwarzaczem. Czas 
odtwarzania muzyki, slajdow lub filmu wideo przy zasilaniu z akumulatora 
jest jednym z najwazniejszych parametrow odtwarzacza. Z uwzgl^dnio- 
nych w zestawieniu najdtuzej moze "grac" odtwarzacz NW-A3000, bez prze- 
rwy przez 35 godzin. ■ 

Leszek Halicki 



Grundig MPixx 6200 
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TELEWIZJA TROJWYMIAROWA 


( 2 ) 


Wizja dookolna 

Termin wizji trojwymiarowej jest uzywa- 
ny rowniez w innym znaczeniu. Uwzgl^d- 
niajqc ustalony punkt widzenia, ta tech- 
nika umozliwia widzenie w wielu kierun- 
kach (rys. 2). 

Normalnie, wszystkie kqty widzenia lezq 
wjednej ptaszczyznie lub wjednej potku- 
li. Takie panoramiczne widzenia stoso- 
wane alternatywnie w wielu przypadkach. 
Uzytkownik moze obracac s\q wokot wta- 
snej osi i oglqdac obrazy przestrzenne. 




Rys. 2. Wielokierunkowy zapis i widzenie 

Transmisja sygnafow wizji 
z wielu kamer 

Inna technika wymaga stosowania roznej 
liczby kamer zaleznie od rodzaju sceny, np. 
transmisje meczu pitki noznej. Pierwsze 
realizacje nie umozliwiaty uzytkownikowi 
dowolnego wyboru k^ta widzenia. 
Zamiast tego, np. obraz z kamery prze- 
nosnej byt przygotowywany w studio 
i przedstawiat szczegoty zdobytej bramki. 
Do realizacji tego celu wymagana jest 
znaczna liczba kamer (rys. 3). W przy- 
sztosci sygnaty ze wszystkich kamer b§dq 
transmitowane jednoczesnie i telewidz 
b^dzie sam wybierat swoj wtasny punkt 
widzenia. 


OP 

CTP 

C3 3 




# 


C CT3 
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Obiekty trojwymiarowe 
i sceny 

Co to znaczy obiekt wizyjny trojwymiaro- 
wy? Proste wyjasnienie mowi, ze jest to 
pojedynczy obiekt zmienny w czasie, ktory 
moze bye oglqdany pod roznymi kqtami. 
Szczegotowe wymagania dotyczqce 
obiektow wizyjnych trojwymiarowych 
nriog^ s\q znaeznie od siebie roznic. B§dq 
one zalezne od rodzaju zastosowania 
i szczegolnych potrzeb. Typowym wyko- 
rzystaniem tej techniki b^d^ sceny troj- 
wymiarowe (np. zawieraj^ce wiele sta- 
tycznych obiektow trojwymiarowych) 
z pewnymi obiektami trojwymiarowymi, 
dla ktorych jest osiqgalny wolny wybor 
kqta widzenia (rys. 4). 








CP' 





Rys. 3. Zapis wielokamerowy i widzenie pod roznymi 
k§tami 


Rys. 4. Obiekt zapisany jako trojwymiarowy i oglqda- 
ny pod dowolnym kqtem 

Zwykle, kompletny wolny wybor nie jest 
praktyeznie realizowalny. Zawsze istniejq 
jakies ograniczenia. Inne przyblizone opisy 
obiektow wizyjnych trojwymiarowych, 
a takze seen polegajq na zakodowaniu 
emitowanego swiatta (jaskrawosci i barwy) 
wszystkich punktow we wszystkich kie- 
runkach. 

Demonstracja 

W procesie przygotowania eksperymen- 
tu badawczego IAVAS starano s\q ode- 
brac i zarejestrowac wrazenia i odczucia 
widzow lezqce u podstaw kodowania 
MPEG-4. Obiekty wizyjne byty przygoto- 
wane w j^zyku VRML* . Kilka naturalnych 
obiektow wizyjnych umieszczono w tym 
srodowisku trojwymiarowym (rys. 5). Byty 
one reprezentowane przez sekweneje 
obrazow statycznych. Uzytkownik moze 
nawigowac po scenie i wchodzic w inte- 
rakcjQ z dowolnymi obiektami. Te 
doswiadezenia wrazen zwiqzanych z kodo- 
waniem MPEG-4 otworzyty drog§ do 
nastQpnych etapow. We wczesnych reali- 



Rys. 5. Obiekty wizyjne zarejestrowane w formacie 
MPEG-4 i ich wyglqd na ekranie 

zacjach tych pomystow stosowano prze- 
tworzenie jednego lub kilku obiektow 
wizyjnych do postaci seen trojwymiaro- 
wych. Obiekty wizyjne byty nast^pnie 
kodowane na strumien danych zgodny 
z normq MPEG-4. 

Podsumowanie 

Telewizja trojwymiarowa, aby mogta bye 
komercyjnie wdrozona, b^dzie wymagata 
niezwykle atrakcyjnych tresci. Wzrastajqce 
zainteresowanie ze strony roznych mediow 
stanowi dodatkowq s\\§ nap^dowq roz- 
woju telewizji trojwymiarowej. Nowe spo- 
soby korzystania z tresci audiowizualnych, 
takie jak interakcyjnosc, staj q s\§ wielkq 
szans^ dla rozwoju telewizji trojwymiaro- 
wej. Kodowanie obiektow w srodowisku 
trojwymiarowym, takie jak to definiuje 
norma MPEG-4, spetnia te oczekiwania. 
Nad telewizjq trojwymiarowa pracuje 
obecnie wiele firm. W firmie Philips stwo- 
rzono specjalne oprogramowanie, ktore 
przeksztatca regularny obraz ptaski (dwu- 
wymiarowy - 2D) na w petni trojwymia- 
rowy (przestrzenny). Program dokonuje 
analizy "piksel po pikselu" i w wyniku tej 
analizy niejako "odgaduje" ich trzeci 
wymiar - gt^bokosc. Przypuszczalnie, jest 
to mozliwe w czasie rzeczywistym pod- 
czas odbioru regularnego programu tele- 
wizyjnego, niezaleznie od nadawey; 
mozna miec indywidualny odbior trojwy- 
miarowy. ■ 

Cezary Rudnicki 


*VRML ( Virtual Reality Modeling Language) jest jQzy- 
kiem modelowania wirtualnej rzeczywistosci trojwy- 
miarowej. Idea ta narodzita s\q w Internecie, dlatego 
modele w nim zbudowane sq bardzo tatwo przeno- 
sne. OsiqgniQto to poprzez zastosowanie pomystu 
podobnego do j^zyka HTML. Plikjestzwyktym plikiem 
tekstowym, zawieraj^cym polecenia i dane. Jest on 
czytany przez przeglqdarkQ, ktora go interpretuje 
i odpowiednio wyswietla. Struktura j^zyka zblizona 
jest do metody kopiowania prymitywow: uzywaj^c 
roznych podstawowych bryt (kul, stozkow itd.) budu- 
je siQ bardziej skomplikowane modele. ZaletQ meto- 
dy jest mozliwosc przypisania kazdemu elementowi 
koloru i wten sposob obrazowania parametrow pola 
trojwymiarowego. 
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KAMERY INTERNETOWE IP 
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Kamery internetowe 
rozwijajq si$ bardzo 
dynamicznie. 

Znajdujq zastosowanie 
w ochronie mienia, 
edukacji, przemysle 
i reklamie. 

U rzqdzenia do monitorin- 
gu w sieci internetowej, 
popularnie zwane kame- 
rami IP, majq wbudowa- 
ne serwery, obstuguj^ce 
m.in. protokoty TCP/IP, 
HTTP, FTP i SMTP Mozliwosci kamer 
IP omowiono na podstawie dwoch kamer 
SNC-P1 i SNC-RZ30P firmy Sony rozniq- 
cych s\q znacznie konstrukcj^ i funkcjami. 

Wyposazenie kamer 

Jednq z tanszych kamer jest SNC-P1 
(rys.1) z obiektywem o statej ogniskowej 
z zoomem cyfrowym 1,5x, mikrofonem 
elektretowym o dokolnej charakterysty- 
ce i zasi^gu 3^-4 m. Kamera ma wyjscie 
liniowe (minijack) do przesytania sygnatu 
wideo do monitora lub rekordera, wyj- 
scie gtosnikowe, wejscia pasywnej czujki 
podczerwieni i na dodatkowy mikrofon, 
oraz wyjscie RJ 45 do dot^czenia kame- 
ry do karty sieciowej komputera. 

W kamerze SNC-RZ30P (rys.2) obiektyw 
ma mozliwosc zmiany ogniskowej 25x 
(zoom optyczny) i 300x cyfrowo. Potoze- 
niem obiektywu mozna sterowac zdalnie 


• • 


mT| f 


- obracac o kqt -170+1 70° z szybkosciq 
maksymalnq 2 s i pochylac o kqt -25+90° 
z szybkosciq maksymalnq 1,5 s. Stabili- 
zator obrazu kompensuje drgania kame- 
ry. Za porrioc^ myszy mozna sterowac 
zoomem kamery (tele i wide) i zmieniac 
potozenie obiektywu - pochylac i obracac. 
Kamera dokonuje maksymalnego zblize- 
nia obszaru zaznaczonego kursorem. W 
kamery SNC-RZ30P wbudowano czytnik 
karty panned PCMCIA Type 11x2. Podob- 
nie jak w modelu SNC-P1 sq wejscia czuj- 
nikowe (-3) i wyjscia alarmowe (-2), nie 
ma mikrofonu. 

Kamera SNC-RZ30P ma mozliwosc prze- 
tqczania trybu pracy, przystosowuj^c s\q 
automatycznie do zmieniaj^cych si§ 
warunkow oswietlenia. W ci^gu dnia 
generuje kolorowy obraz do poziomu 
oswietlenia 3 lx, natomiast w nocy prze- 
tqcza s\q na tryb czarno-biaty, daj^c wyraz- 
ny obraz nawet przy oswietleniu 0,18 lx. 
Przet^czanie moze bye ustawione na 3 
sposoby: automatyezne, r^ezne lub cza- 
sowe (zegar). 

Wykrywanie ruchu 

Kamery umozliwiaj^ wykrywanie ruchu. 
W obrazie s$ analizowane zmiany tzw. 
wektora ruchu, a nie natQzenia swiatta, co 
umozliwia wykorzystanie kamery wtrud- 
nych warunkach np. przyzmiennej pogo- 
dzie czy stabym oswietleniu. 

Mozna takze dotqczyc dodatkowe urzq- 
dzenia typu kontaktron lub czujka reagu- 
jqce na dzwi^k zbitej szyby lub dym 
w pomieszczeniu. 

Analizowany moze bye caty obraz lub 
wybrane cztery strefy okreslone przez uzyt- 
kownika. W kazdym oknie mozna ustawic 
prog wyzwalania i ezutose kamery za 
pomocQ suwakowego wskaznika SNC-P1 . 
Najprostszq formq rejestraeji zdarzenia 


jest zrobienie stop-klatki (capture) i zapi- 
sanie zdj^cia w komputerze. Mozna zde- 
cydowac czy zapisac zdj^cie w pamiQci 
komputera, kamery, wystac e-mailem czy 
na serwer FTP 

Zdarzenia mogq bye rejestrowane czaso- 
wo np. co 30 min, maksymalnie co 24 
godz. Mozna takze ustawic czas rejestra- 
eji przed zdarzeniem (Pre-alarm) i po (Post- 
alarm). 

Program systemu monitoringu 
- RealShot™ Manager 

RealShot™ Manager jest programem 
umozliwiajqcym zbudowanie profesjo- 
nalnego centrum monitoringu, zapew- 
niajqcego catkowit^ kontrolQ nad kame- 
rami i serwerami kamer Sony. Przecho- 
wywane archiwa mog^ bye przeszukiwa- 
ne po znacznikach daty, alarmach oraz 
dodanych komentarzach. Intuicyjny inter- 
fejs zapewnia szybki dost^p do kame- 
ry/archiwum, dzi^ki mozliwosci podtoze- 
nia przestrzennej mapy monitorowanego 
obiektu jako tta aplikaeji, utatwiajqcej loka- 
lizacjQ kazdej z kamer. 

Standardy kompresji obrazu 

Obraz z kamery moze bye realizowany 
w standardzie MPEG-4 lub M-JPEG. 
Kamera SNC-RZ30P rejestruje obrazy tylko 
w standardzie M-JPEG. Do wyboru jest 
kilka formatow obrazow: 736x544 (tylko 
SNC-RZ30P), 640 x 480 (VGA), 480 x 360, 
384 x 288, 320 x 240 (QVGA), 256 x 192 
i 160 x 120 (QQVGA) punktow. Przeptyw- 
nosc wynosi od 64 kbit/s do 2 Mbit/s. 
ZdjQcia (stop-klatka) mog^ bye realizo- 
wane w standardzie JPEG o takich samych 
rozdzielczosciach obrazu jak w standardzie 
MPEG-4, ale roznych poziomach jakosci, 
co b^dzie wptywato na wielkosc pliku. 
W kamerze SNC-P1 jest 5 poziomow jako- 



Czujka 

podczerwieni 
bierna 



Wy przekaznika 


Aktywna detekeja 
Wy kontrolne IR 


Wideorekorder 


Rys. 2. Kamera IP SNC-RZ30P i schemat jej instalacji w sieci 
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Parametry kamer 


Model | SNC-P1 | SNC-RZ30P 

Kamera 

Przetwornik 

1/4 type p. scan CCD 

1,6 Interline 
transfer Super HAD 
CCD 

Liczba efektywnych 
pikseli (HxV) 

330 000 

800 000 

Migawka 

1 do 1/10000 s 

1/3 do 1/10000 

Try by ekspozycji 

auto, priorytet migawki, 
r^ezny 

auto (backlight), 
priorytet migawki, 
r^ezny, priorytet 
przy stony 

Balans bieli 

auto, r^eznie -wewnqtrz, 
na zewnqtrz 


Zoom 

x1,5 cyf. 

25x opt, 300x cyf. 

Ogniskowa 

f = 3,8 mm 

f= 2,4-60 mm 

Kqt obserwacji 

53,4° (H), 40.0° (V) 

±170° (H), 

-25 ^ + 90° (V) 

Przysfona 

F 2,0 

F 1,6-n2,7 

Minimalna odlegtosc 
obiektu 

50 cm 

Tele 80 Wide 30 cm 

Minimalne oswietlenie 

3,0 lx 

3 lx kolor, 
cz-b.0,18 lx 

Sied/Serwer 

Kompresja wideo 

MPEG-4, M-JPEG 

M-JPEG 

Rozdzielczosc obrazu 
MPEG-4 ,JPEG 

640 x 480(VGA), 480x 360, 
384 x 288, 320 x 240{QVGA), 
256 x 192, 160 x120(QGVGA) 

736x544, 640 x 480, 
640x240, 320x240, 
160x120 

Szybkosc klatek 

MPEG-4 

640 x 480 : maks. 15 klatek/s, 
320x240 : maks. 30 klatek/s 


M-JPEG 

640x480: 18 klatek/s 
320x240 : maks. 30 klatek/s 

640x480:25 klatek/s 

Kompresja Audio 

G.71 1(64 kB/s) 

G. 726(40, 32, 24,16 KB/s) 

- 

Liczba klientow: 

MPEG-4 

M-JPEG 

10 

20 

50 

Ethernet 

1 00Base-TX/1 OBase-T (RJ-45) 

Protokoty 

TCP/IP, UDP, RTP, RTCP, ARP, ICMP, DHCP, DNS, 
HTTP, FTP, SMTP, NTP i SNMP(MIB2) 

Mikrofon 
Zasi^g mikrofonu 

elektretowy 
3-4 m 

_ 

Zfqcza 

Video wy composite 
Zew. mikrofon, we 
Czujnik we 
Alarm wy 
PCMCIA 
RS232 

minijack 

minijack 

1 

1 

BNC 

3 

2 

+ 

+ 

Masa 
Wymiary 
Pobor mocy 
Temperatura pracy 

225 g 

99.5 x 35,0 x 138,5 mm 

3.5 W 

0 ^ + 35 °C 

1,2 kg 

140 x 175 x144 mm 
21,6 W 
0^+40 °C 


sci. Przyktadowo, dla poziomu 5 plik o jakosci VGA b^dzie miat 85 
kB a o jakosci QQVGA 8 kB. 

Od wybranego rodzaju standardu kompresji i rozdzielczosci obra- 
zu b^dzie zalezata szybkosc przesytania obrazow np. 15 klatek/s dla 
obrazu VGA i MPEG-4-, 18 klatek/s dla obrazu VGA, M-JPEG 
(maks. 25 klatek/s SNC-RZ30P ) i 30 klatek/s 320x240 dla obu rodza- 
jow kompresji. 

Obraz z kamery moze jednoczesnie podglqdac wielu uzytkowni- 
kow. Z kamery SNC-P1 moze korzystac 10 uzytkownikow (MPEG- 
4) lub 20 (M-JPEG), a w kamerze SNC-RZ30P 50 uzytkownikow, 
o zroznicowanych uprawnieniach dostQpu. 

Dzwiek 

Dzwi^k jest podawany kompresji G.71 1 (64 kB/s) lub G.726 (40, 32, 
24, 14 kB/s), a mikrofon jest monofoniczny. ■ 

Jerzy Justat 


TV THOMSON 
32LB130S5 

Przewidywany rozwoj telewizji 
HDTV i roznorodnosc cyfrowych 
i analogowych sygnatow wideo 
sprawia, ze telewizor musi bye 
dostosowany do ich odbioru. Te 
wymagania spetnia telewizor LCD 
Thomson serii Intuiva. 

T elewizor ma prost^ liniQ wzorniczq. Jedy- 
nym elementem ozdobnym na ptycie czoto- 
wej jest dioda LED sygnalizujqca wtqczenie 
zasilania. Po bokach srebrnej obudowy 
umieszczono gtosniki ostoniQte czarnym two- 
rzywem. Z boku, z prawej strony, ekranu 
znajdujq s\q niewielkie przyeiski do podstawowej obstugi tele- 
wizora: wtqcznik zasilania, zmiany programow i regulacji gto- 
snosci. Z drugiej strony ekranu sq czytniki kart pami^ci i gniaz- 
do USB. Z tytu odbiornika umieszczono gniazda AV, umozli- 
wiaj^ce dotqczenie urzqdzen wideo najnowszej generaeji i star- 
szego typu. 

Sygnaty cyfrowe zapewniaj$ce najlepszq jakosc obrazu dopro- 
wadza s\q przez gniazda: HDMI, USB i czytnik kart pami^ci. 
L^czem HDMI przesyta s\q sygnat wideo i audio z najnow- 
szyeh odtwarzaczy DVD i dekoderow cyfrowej telewizji sateli- 
tarnej, ktore mog^ dostarezye sygnat telewizji HDTV. tqczem 
HDMI mozna doprowadzic takze sygnat wideo DVI (kabel DVI 
HDMI). Obok gniazda HDMI umieszczono gniazda cinch stereo 
audio. Gniazdo USB stuzy do dot$czenia urzqdzen przeno- 
snych, zawierajqcych pliki mp3, WMA, JPEG, MPEG lub DivX, 
takich jak wybrane modele telefonow komorkowych, aparatow 
fotograficznych, odtwarzaczy mp3, itd. 

Dla posiadaezy analogowych urzqdzen wideo przewidziano 
gniazda komponet Y, Pb/Cb, Pr/Cr do doprowadzenia sygna- 
tu wideo progresywanego lub z przeplotem oraz sygnatu 
audio stereo L, P Komputer dot^cza s\q korzystajqc ze ztqcza 
D-Sub. Telewizor petni wtedy funkcjQ monitora. Tradycyjnie sq 
takze dwa gniazda scart, we AV cinch i we S video. Jest takze 
wyjscie wideo i stereo audio cinch do doprowadzenia sygna- 
tow AV do magnetowidu starszego typu. 

Czytniki kart pami$ci 

Telewizor wyrozniajq czytniki kart pami^ci. Jeden stuzy do 
odczytu kart pamiQci Secure Digital (SD), MultiMedia Card 
(MMC), Memory Stick (MS), MSPro, Picture Card (XD), a drugi 
Compact Flash (CF) i Microdrive (MD). Wtozenie karty pamiQ- 
ci do szczeliny czytnika lub dotqczenie urzqdzenia USB podezas 
oglqdania programu telewizyjnego powoduje przet^czenie 
obrazu na menu czytnika kart. Po kilkunastu sekundach ukazuje 
siQ menu ze strukturq katalogow dotqczonej pamiQci, z ktorych 
wybiera si§ plik wideo lub audio do odtwarzania. Prezentacja 
zdjQC moze siQ odbywac losowo, z danego folderu lub wszyst- 
kich folderow oraz za pomocq funkcji powtarzania. Prezenta- 
cji moze towarzyszyc muzyka z plikow mp3, jezeli pliki JPEG i 
mp3 s q na tym samym nosniku. 
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OCENY UZYTKOWNIKOW 


Obraz 

Do regulacji obrazu wykorzystuje sie usta- 
wienia fabryczne lub koryguje poszcze- 
golne parametry obrazu oddzielnie. 
Oprocz tradycyjnej regulacji jaskrawosci, 
kontrastu, nasycenia, mozna dodatkowo 
regulowac gtebie czerni (Black expand ), 
odcieniem kolorow (Tone), ostroscie 
i redukcje szumow (Noise reduction). 
Regulacji gtebi czerni (trzy ustawienia) 
stosuje sie w zaleznosci od oswietlenia 
zewnQtrznego. Regulacja Tone uwzgled- 
nia temperature kolorow nadajqc im 
odcienie ciepte, neutralne lub zimne. Uktad 
redukcji szumow umozliwia nieznaczne 
usuniecie zaktocen przy stabym sygnale 
z anteny telewizji naziemnej, stabej kopii 
filmu lub obrazu z magnetowidu. 

Rzadko jest spotykana regulacja obrazu 
Photo mode do odtwarzania zdjec oraz 
Film mode do identyfikacji, czy obraz jest 
z anteny czy innego zrodta (wejsc AV). 
Pierwsza funkcja zwieksza stabilnosc obra- 
zu zdjecia, druga poprawia obraz w zalez- 
nosci od zrodta. 

W trybie pracy telewizora jako moni- 
tora jest mozliwa korekcja poto- 
zenia obrazu: Vertical i Horizon- 
tal, Phase i Clock. 

Formaty obrazu 

Telewizor z ekranem formatu 

16:9, w zaleznosci od formatu ! 

obrazu zrodta, wymaga dopa- 

sowania obrazu, tak aby wypet- 

nic caty ekran. Do wyboru se J 

funkcje: 4:3 format, 14:9 zoom, 

16:9 zoom, 16:9 zoom up (z napi- 
sami) i Cinerama. Kazda z nich wpro- 
wadza znieksztatcenia obrazu formatu 4:3 
rozciqgajec go na bokach lub obcinajqc 
gore i dot obrazu. W tym drugim przy- 
padku obraz nie jest znieksztatcony. Zale- 
t e formatow z okresleniem zoom jest moz- 
liwosc przesuwania obrazu w gore lub 
w dot. Mozna wtedy przez obnizenie obra- 
zu oglqdac jego niewidoczne gorne czesc, 
np. obciete logo stacji telewizyjnych lub 
przesuwajec do gory odczytac komuni- 
katy pojawiajece sie w dole ekranu, np. 
nadawane przez TVP3. 

Dzwi$k 

Telewizor ma dwa gtosniki sredniotonowe 
i system BBE Viva do uzyskania efektu 
przestrzennego za pomoce dwoch kana- 
tow stereo. Do wyboru se trzy tryby pracy 
gtosnikow: Normal, Wide i BBE Viva. 
Mozna skorzystac z charakterystykfabrycz- 
nych uwzgledniajecych rodzaj dzwieku: 
Muzyka, Ptaski , Gry, Kamera, Wideo, Film, 
Gtos. Charakterystyki dzwiekowe s e pre- 


zentowane na ekranie w postaci wykre- 
sow stupkowych korektora graficznego, 
ktorego czestotliwosci mozna ustalic takze 
samemu. Jesttez dwustopniowa regulacja 
niskich tonow. 

Do wyboru sq efekty specjalne odtwarza- 
jqce akustyki wybranych sal: Rock Con- 
cert, Katedra, Karaoke, Concert Hall, Jazz 
Club. 

Rzadko stosowanq funkcje jest regulacja 
niskich i wysokich tonow w stuchawkach. 
Mozna wyt^czyc gtosniki telewizyjne i prze- 
tqczyc sie na zewnetrzne, dot^czane do 
telewizora. 

Inne funkcje 

Pilot ma przyciski o zroznicowanym ksztat- 
cie, wielkosci i kolorach, ale wieksze opisy 
utatwityby znalezienie wtasciwej funkcji. 
Kilka przyciskow przewidziano do szyb- 
kiego dostepu do funkcji. Preset daje szyb- 
ki dostep do regulacji obrazu i dzwieku 
oraz do funkcji programowania przycisku 



Telewizor i 

i czytniki kart pamieci 

DANE TECHNICZNE 

Przek^tna obrazu 

32 cale 

Format ekranu LCD 

16:9 

Rozdzielczosc 

WXGA 1366x768 

Czas reakcji 

8 ms 

Jasnosc 

500 cd/m 2 

Kontrast 

600:1 

System poprawy jakosci obrazu HiPix2 

Czytnik kart pamieci 

1 do SD, MMC, 
MS, MS Pro i XD 
1 do CFiMD 

Kqt patrzenia 

170/170° 

PIP 

PAT i PIC 

Moc wyjsciowa 

2x20 W 

System dzwieku 

BBE Viva 

Masa 

23 kg 

Wymiary 

956x531,5x102 mm 


zmiany programow PR+/-. Mozna wtedy 
zaprogramowac go tylko do zmiany pro- 
gramow z listy ulubionych lub wszyst- 
kich. Uwaga, jezeli przez pomytke zapro- 
gramuje sie obstuge listy ulubionych, na 
ktorej nie ma zadnego programu, to nie 
mozna zmieniac programow TV. Przyci- 
skiem Info wyswietla sie numer i nazwe 


kanatu, date i rodzaj formatu obrazu. 
Telegazete mozna wyswietlic na catym 
lub na potowie ekranu, nie przerywajqc 
ogledania programu telewizyjnego. 
Obraz telewizyjny mozna zatrzymac, aby 
np. zanotowec przepis kucharski, wciska- 
jqc przycisk OK. 

Wrazenia uzytkownika 

Telewizor nalezy do sredniej klasy telewi- 
zorowfirmy Thomson. Charakteryzuje sie 
duzq funkcjonalnoscie dzieki gniazdom, 
USB i czytnikom kart oraz mozliwoscie 
odbioru sygnatow wideo i audio cyfro- 
wych HDTV. Duze zaletq telewizora jest 
czytnik kart pamieci, do szybkiego odtwa- 
rzania zdjec z aparatu fotograficznego. 
Jedynq wade j est brak informacji w instruk- 
cji, jak wktadac pamieci do szczeliny czyt- 
nika, aby ich nie uszkodzic. Roznorodnosc 
standardow pamieci i urzedzen z wyjsciem 
USB sprawia, ze moze sie zdarzyc, ze pliki 
nie bede odczytywane. Warto zabrac do 
sklepu uzywane karte pamieci lub urze- 
dzenie z USB, aby sie upewnic czy pliki 

I bede z nich odtwarzane. Odtwarza- 
no zdjecia z pamieci z wyjsciem 
USB - Pendrive, a nie udato sie 
odczytywanie plikow JPEG 
z odtwarzacza minidisc. 

Jakosc obrazu jest zalezna od 
zrodta. Sygnat z anteny TV 
naziemnej musi bye dobrej 
jakosci, szczegolnie powinien 
bye pozbawiony odbic, ponie- 
waz se one bardziej widoczne 
niz na obrazie telewizora z kine- 
skopem. Obraz zyskuje, gdy zro- 
dtem jest odtwarzacz DVD lub zrodto 
HDTV (sygnat testowy HDTV z kompute- 
ra), ma wtedy wiecej szczegotow. Przej- 
scia kolorow (test obrazu PAL) se row- 
nomierne. Kolory se poprawne, natural- 
ne. Przy korzystaniu z funkcji pogtebienia 
czerni, uzyskuje sie dla maksymalnej war- 
tosci, czern bardzo gteboke, ale zmniejsza 
sie wyrazistosc szczegotow np. na ubra- 
niach. Bogaty zestaw funkcji regulacyj- 
nych umozliwia dopasowanie obrazu do 
swoich wymagan. 

Mimo tylko dwoch gtosnikow szerokopa- 
smowych, dzwiek jest czysty i wyrazisty. 
Styszalne se roznice w zaleznosci od wybra- 
nej charakterystyki dzwiekowej. Wyrazny 
jest efekt poszerzenia sceny muzyeznej 
Wide i wieksza przestrzen oraz dynamika 
przy odtwarzaniu wielokanatowej sciezki 
dzwiekowej z ptyty DVD w trybie BBE Viva. 
Dzieki nieskomplikowanemu w menu 
w jezyku polskim, instalacja i obstuga tele- 
wizora jest prosta. Cena 5449 zt. ■ 

Jerzy Justat 
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